Dreambox DM500-S LNB Supply
Waarschuwing
Onderstaande gegevens worden verstrekt zonder enige garantie op juistheid, volledigheid of geschiktheid voor enig door wie dan ook beoogde doel. Alvorens hiermee aan de slag te gaan om te trachten een toestel te repareren of te modificeren zal eenieder zelf moeten beoordelen of hij / zij de daartoe benodigde kennis en vaardigheden bezit om zulks succesvol te kunnen doen. Bij twijfel wordt dringend geadviseerd een deskundige kennis in te schakelen. 

Schema DM500 LNB supply

Onderstaand schema van de LNB voeding van de DM500 is opgetekend vanaf de print (PCB) van de DM500. Het betreft hier het “oude” type DM500, met de Philips tuner SU1278/LH2. Het is niet bekend of de LNB supply van de latere DM500’s, met de Alps tuner, hetzelfde schema heeft.
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Korte beschrijving van de werking
De LNB supply verzorgt de voeding voor de LNB, de uitgangsspanning gaat via de tuner (pin 2), F-connector “IN” en de antenne coax kabel naar de LNB. De spanning is afhankelijk van de gekozen polarisatie, circa 14V voor vertikale (V) en circa 18V voor horizontale (H) polarisatie. Op testpad “LNB_POW_A” is deze spanning te controleren (op de PCB rechts boven de grote spoel, zie foto). Diode D70 dient om de LNB voeding van een eventueel aangesloten analoge satelliet ontvanger (op F-connector “OUT”) door te geven naar de LNB, de Dreambox moet daartoe in “deep-standby” staan.
LNB voeding op de PCB van de DM500-S
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De +12V van de externe voedings adapter gaat via L404 naar de eigenlijke LNB supply. Zekering F70 vormt de overbelastingsbeveiliging en is van een zelfherstellend type. Als de DM500 aan is of in standby staat dan stuurt de Power-PC processor het signaal SHDN_not ( aangegeven als SHDN met een streep erboven) hoog (3.3V). Hierdoor wordt transistor Q70 aangestuurd, die op zijn beurt PMOS Q72 aanstuurt. De LNB voeding is nu ingeschakeld. Alleen in deep-standby wordt deze uitgeschakeld.

Als SHDN_not hoog is, wordt tevens het step-up DC-DC converter IC U70 (LT1930) ingeschakeld, dat samen met spoel L711 en schottky-diode D71 een “switched-mode power supply” circuit vormt die de 14V resp. 18V nodig voor de LNB genereert. De omschakeling tussen 14V en 18V gebeurt door aanpassing van de spanningsdeler in de schakeling rondom U70, via pin H/V-select afkomstig van de processor. Meer details over de werking van de LT1930 zijn te vinden in de datasheet van fabrikant Linear Technology. 
Via het filter rondom spoel L704 gaat de LNB spanning naar de tuner. Het is overigens niet duidelijk waar het circuit rondom Q71 voor dient, dit wordt aangestuurd vanuit de tuner en lijkt weinig meer te doen dan de LNB voeding extra te belasten met R713 (220).
Rendement van de LNB voeding

Zoals besproken zet de DC-DC converter de 12V van de externe adapter om in een hogere spanning van bijv. 18V. Deze omzetting heeft een rendement van circa 90%, hetgeen eenvoudig met een meting te controleren is Onbelast is de stroom uit de 12V adapter ongeveer 0.45A, als de 18V van de LNB voeding wordt belast met 0.32A dan neemt de stroom in de 12V toe met 0.60A, de 12V adapter spanning daalt daarbij tot 10.6V en de “18V” LNB spanning zakt daarbij in tot 17.8V.  Hieruit volgt het rendement van de DC-DC upconverter: 0.32/0.60 x 17.8/10.6 = 0.90 = 90%.

Als dus de LNB voeding uitgang wordt belast met 0.32A dan vraagt deze aan zijn ingang een stroom van 0.60A, ofwel bijna het dubbele. Deze verdubbeling is wel enigszins afhankelijk van de belasting, maar kan toch redelijk als vuistregel voor andere belastingsstromen dienen. Volgens de specificatie moet de LNB supply van de DM500 0.5A kunnen leveren. Dit betekent dat de stroom uit de 12V adapter met ongeveer 1.0A zal moeten toenemen. Samen met de 0.45A die de rest van de dreambox vraagt komt dat op 1.45A. De externe adapter is echter slechts gespecificeerd op 1.0A en kan dat dus niet leveren. 
Het blijkt dan ook dat het geteste “oude” type DM500-S de gespecificeerde 0.5A LNB stroom niet waar maakt. Uit metingen aan dit type blijkt dat deze in staat is om maximaal 0.38A te leveren. Bij gebruik van een antenne rotor kan dit problemen opleveren, afhankelijk van de stroomopname van de betreffende rotor. Het is niet bekend of het nieuwe type dit beter doet. 
Overbelastings beveiliging

De ingangsstroom van de LNB supply vloeit door zekering F70. Dit is een z.g. “PTC resettable fuse”, dus eigenlijk een soort PTC (positieve temperatuurs coefficient) weerstand. Het type MF-USMD050 heeft een houdstroom specificatie van 0.5A en een tripstroom van 1.0A, deze waarden gelden echter bij 23oC, bij hogere temperatuur zijn deze lager. Zie voor meer info de datasheet van de fabrikant.
Als de stroom onder de houdwaarde ligt dan zal over de zekering slechts een kleine spanningsval staan (~0.1V). Bij toename van de stroom tot boven de tripwaarde neemt ook de spanning over de zekering toe, daardoor stijgt zijn dissipatie (warmte-productie) waardoor zijn temperatuur toeneemt. Door de PTC karakteristiek stijgt daardoor zijn weerstand, wat weer een hogere spanningsval tot gevolg heeft, etc. Binnen zeer korte tijd neemt zijn temperatuur explosief toe, waardoor de weerstand zodanig hoog wordt dat deze de stroom gaat begrenzen. In getripte toestand begrenst de zekering zijn eigen dissipatie tot 1.0W, bij een temperatuur van maximaal 125oC. 

Omdat in de DM500 de temperatuur ter plaatse van de zekering F70 al snel een stuk hoeger dan 23oC zal zijn zal de zekering ook bij een lagere stroom als 1.0A “trippen”. Metingen aan het geteste exemplaar laten zien dat deze maximaal 0.38A kon leveren, wat ongeveer overeen komt met een tripstroom van de zekering van 0.8A. Bij gebruik van een antenne rotor kan dit problemen geven.
Probleem van de DM500 LNB supply
Normaal gesproken is het de bedoeling dat, als een overbelastings conditie wordt weggenomen, de zekering afkoelt en de schakeling zich weer vanzelf herstelt. Het blijkt echter dat als de DM500 wordt overbelast (bijv. door activering van een rotor) waarbij de zekering tript, de LT1930 DC-DC up-converter in een zodanige toestand komt dat deze de tripconditie in stand zal houden, ook als de externe belasting (LNB kabel) wordt weggenomen. De ontvanger zal zich alleen herstellen als deze volledig wordt uitgeschakeld of in deep-standby wordt gestuurd (herstart).
Ongelukkigerwijs is nu in de DM500 de aansturing van de PMOS Q72 zodanig geconfigureerd dat in zo’n foutconditie over deze schakeltransistor een spanningsval ontstaat van circa 4.0V, bij een stroom van 125mA. Dit resulteert in een dissipatie van 500mW, wat deze NDS352AP bij de temperaturen die in de DM500 heersen maar een beperkte tijd uit zal houden, waarna hij de geest geeft. De DM500 is dan defect !
Foutanalyse en reparatie
Als bij een DM500-S de klacht wordt geconstateerd dat alles normaal lijkt te werken, echter er is geen ontvangst, op geen enkel kanaal, dan is het raadzaam eerst de LNB spanning te controleren. Indien deze afwezig blijkt te zijn (bijv. kleiner dan 1.0V) dan is mogelijk transistor Q72 gesneuveld. Dit laat zich als volgt controleren. Herstart om te beginnen de DM500. Meet de spanning op zekering F70, deze moet circa 12.0V bedragen. Meet dan de spanning op de gate van Q72 (verbinding R705-R707), deze moet circa 6.0V zijn. Als nu de spanning op de drain van Q72 (verbinding C722-L711) veel kleiner is dan 12.0V, dan is Q72 defect.
Transistor Q72 is een SMD PMOS type NDS352AP van fabrikaat Fairchild. De betere electronica winkel kan deze voor u bestellen (bij Brigatti in Eindhoven kost deze bijv. 9.50 Euro voor 5 stuks). 
Voor reparatie is verder nodig: 

· een electrische soldeerbout met zeer fijne punt,

· een pincet met fijne punt, bij voorkeur gebogen,

· soldeerlitze, om soldeertin te verwijderen, circa 1.5mm breed
· soldeertin met harskern 0.5 of 0.7mm doorsnede,
· een goede loupe, vergroting 2 a 3x, 

· een dosis geduld en een vaste hand.
Uiteraard dient het apparaat uitgeschakeld te zijn, het is het handigste om het voorfront omlaag te klappen (zie foto), of eventueel zelfs helemaal te verwijderen (2 plastic clipjes omhoog buigen en front omklappen). Let daarbij goed op hoe de positie van de bandkabel connector is, zodat die op dezelfde manier wordt teruggeplaatst. De connector heeft nl. 10 gaatjes, maar de header slechts 8 pinnetjes. 
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Zoek eerst op de print waar Q72 zit, dat is direct links van spoel L711 (opdruk 6R8), de naam “Q72” is op de print gedrukt net eronder. De tekst op de transistor is “352A”, de drain is naar onder gericht.
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Verwijder voorzichtig met soldeerlitze de tin op de drie aansluitingen van de transistor. Door deze nu met de bout voorzichtig te verwarmen en licht opzij te drukken is hij gemakkelijk te verwijderen. 

Pas daarbij op dat de printsporen niet worden beschadigd. Maak met de soldeerlitze de aansluitvlakjes op de print verder schoon en vertin deze vervolgens met zo weinig mogelijk tin.
Breng nu met de pincet de nieuwe transistor op de juiste plaats en hecht deze met de soldeerbout aan één pinnetje voorzichtig vast (in dit stadium nog even geen extra tin toevoegen). Let goed op dat je de transistor niet “op zijn kop” monteert, de tekst moet leesbaar blijven ! Controleer nu met de loupe of de transistor exact op de juiste plaats zit en corrigeer zonodig voorzichtig met pincet en eventueel  soldeerbout. 
Als dit o.k. is, dan de andere twee aansluitingen “hechten” en vervolgens met een minimale hoeveelheid tin afsolderen. Tenslotte nogmaals met de loupe controleren of alles goed zit. Overtollige tin kun je weer met de litze verwijderen. Denk eraan dat je de tansistor niet te heet stookt, daar kunnen ze niet zo goed tegen !
Als alles er goed uit ziet het voorfront weer monteren en de zaak testen !

Als het goed is levert de voeding nu weer 18.0V resp 14.0V afhankelijk van V / H polarisatie.
Veel succes !!
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