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l. Introduction :

Dans le domaine des télécommunications les programmes de télévision ou de radio sont émis, sous forme
d'ondes électromagnétiques (300 000 km/s dans le vide), a partir d'une station constituant un émetteur.

Pour couvrir le territoire national, le réseau terrestre utilise un grand nombre de relais de télécommunication (ou
transmetteurs) car ceux-ci, pourtant placés sur des hauteurs, ont une portée limitée du fait de la forme de la
Terre et des obstacles venant s'interposer entre les émetteurs et les récepteurs. Malgré cela, un territoire est
rarement couvert en totalité : il subsiste des zones d'ombre hertziennes. De plus, quelques programmes
seulement sont proposés au public.

Un satellite constitue un "point haut" particulierement bien placé pour un relais de télécommunication.
Historiquement, l'utilisation du satellite comme relais de télécommunication (1962) a suivi de quelques années le
lancement des premiers satellites artificiels (Spoutnik : 4 octobre 1957). Il s'agissait, cependant, de satellites en
orbite basse, mobiles par rapport a la Terre, qui demandaient, pour la réception des signaux au sol, des
antennes paraboliques de trés grandes dimensions (plus de 10 m de diametre) orientées en permanence par un
systeme de pointage automatique. C'est avec de telles installations que se sont effectuées les premieres
liaisons intercontinentales (Europe-Amérique) de télévision. Les durées de retransmission étaient limitées
puisque le satellite tournait autour de la Terre.

Les progres de la technique spatiale ont ensuite permis la mise en orbite des satellites géostationnaires (a partir
de 1963) de sorte qu'ils paraissent immobiles pour ces observateurs au sol. L'intérét de tels satellites, tant en
télécommunication qu'en radiodiffusion, est évident :

e ils n'exigent pas de pointage dynamique de I'antenne : celle-ci est immobile par rapport a la Terre,

e ils permettent une couverture immédiate d'un ou plusieurs pays sans devoir attendre un aménagement
long et progressif d'équipements hertziens,
ils peuvent, chacun, transmettre plusieurs centaines de programmes,
il n'y a plus de zones d'ombre hertziennes et de plus, I'image et le son s'en trouvent améliorés.

Jusqu'au début des années 80, cette technologie est réservée aux institutions d'état. Entre-temps, la taille des
antennes a diminué grace a la montée en puissance des satellites. Au milieu de la décennie, un bouquet de
programmes est proposé au grand-public. Celui-ci, découvrant la télévision directe par satellite, commence a
s'équiper de systémes de réception directe.

Actuellement, il y a plusieurs dizaines de satellites en orbite géostationnaire qui transmettent plusieurs milliers
de programmes télé ou radio et I'offre ne cesse d'augmenter.

Il. Transmission des informations par satellites :
l-1. Systéme de radiodiffusion directe par satellite :

Ce systeme comprend un émetteur terrestre qui émet des signaux électromagnétiques vers un satellite donné :
c'est la liaison montante. Ce satellite renvoie ces signaux en direction de la Terre : c'est la liaison descendante.
Ces signaux sont ensuite captés et convertis par un systéme de réception directe installé chez le téléspectateur.
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1I-2. Position des satellites par rapport a la Terre :

Un satellite en orbite polaire évolue sur une orbite basse, entre

250 et 800 km d'altitude environ, effectuant

environ 15 rotations autour de la Terre en une journée. Sa vitesse dépend de son altitude. Kepler nous rappelle
que suite a l'effet de la gravité, la vitesse d’un satellite est inversement proportionnelle a la racine carrée de son
altitude : V = V(GMg /r), r étant la somme du rayon de I'astre principal et de I'altitude du satellite au-dessus du
sol. Ainsi plus un satellite est haut plus il sera lent. La méme réegle s'applique aux planéetes en orbite autour du

Soleil.

Rappelons qu’en réalité les orbites ne sont pas circulaires mais pratiguement elliptiques. La vitesse des
satellites varie deés lors non seulement en fonction de I'altitude mais également selon la position sur I'orbite. Pour
deux corps tel le systeme Terre-Lune par exemple, dont les parameétres sont V{,R; et V,,R, , la vitesse
V,=V;V(R1/R,). On découvre ainsi que pour se maintenir en orbite, la vitesse de la Lune doit étre de l'ordre de

V,=3300x V(380000/6400) = 25000 km/h environ (7 km/s). Pour un

satellite artificiel en orbite circulaire a 350 km

d’altitude au-dessus de la Terre, la vitesse est d’environ 28000 km/h (7,8 km/s). Il lui faut Th30 pour parcourir

une orbite longue de 42000 km.
Rappel : Le rayon de la Terre est de 6380 km.

Les satellites de radiodiffusion sont disposés sur une orbite, circulaire (rayon = 42160 km ; altitude 35790 km),

unique, équatoriale.
lls sont géostationnaires :
mouvement qu'elle.

c'est-a-dire qu'ils sont immobiles par rapport a la Terre car ils ont le méme

Chaque satellite est en équilibre relatif par rapport a la Terre car 'attraction terrestre s'exergant sur chacun d'eux
est compensée par la force centrifuge due a la rotation du satellite autour de I'axe Nord-Sud de celle-ci.

Leur position, ou position orbitale, est donnée par un seul chiffre
rapport au méridien de Greenwich.

: leur longitude, c'est-a-dire leur position par
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1I-3. Zone de couverture d'un satellite :

La parabole d'émission d'un satellite projette un faisceau micro-ondes dans une direction définie et sous la
forme approximative d'un cone. Ce faisceau couvre une surface terrestre qui est la zone de couverture du
satellite. L'axe du faisceau atteint le point de visée Pv matérialisant le centre de la zone de couverture du
satellite. C'est en ce point que les performances de l'antenne de réception peuvent étre les moins élevées.
Ensuite, au fur et a mesure que l'on s'écarte de ce point, l'intensité du faisceau (exprimée en dBW) décroit et
cela de plus en plus vite.

Exemple : zones de couverture de satellites ASTRA (source : SES-ASTRA) :

[#5em] [90cm| 120cm

Satellite ASTRA 1B

f120 cm|

Diameétre de e |
la parabole @
Satellite ASTRA 2D

ASTRA
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Exemple : zones de couverture de satellites EUTELSAT (source : EUTELSAT) :

‘ﬁ eutelsat

4)3 eutelsat

5O OB
iiiiiii
48

Satellite HOT BIRD 6 (ka-band) (13°Est)
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Satellite ATLANTIC BIRD 3
(Ku-band Superbeam Coverage) (5° Ouest)

‘)j eutelsat

‘29 eutelsat
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1I-4. Liste de satellites de télécommunication (sources : www.telesatellite.com [juin 2005]) :

Atlantic Ocean

1.0W |
Intelsat 10-02

Amsi |
Bl m—
50w |mamcBs

Miesaion |
Cmw

Telecom 2D
11.0°W Express 3A

24.5°W Intelsat 905
27.5°W Intelsat 907

Hispasatic
Hispasatid

31.5°W Intelsat 801
Intelsat 903

PAS 3R
45.0°W  |[PAS 1R
50.0°W Intelsat 705
53.0°W Intelsat 707

58.0°W PAS 9
61.0°W Amazonas

Europe, Africa & Middle East

62.0°E Intelsat 902
60.0°E Intelsat 904
NSS 703

Euesasati |
ExpressAtR

ExpressAM1 |
390 HelasSatz |

40.0°E

26.0°E
ArabsateD

Astatd
B —
216 Euelsatwe |

210F Mg |

Colour codes on this regional index: no data/L/S band - C & Ku band - -
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North & South America

102.8°W |DirecTV 8
103.0°W |AMC 1

105.0°W  |AMC 15
107.3°W  |Anik F1

111.1°W  |Anik F2

115.0°W | XM Rock
116.8°W |SatMex 5

85.1°W XM 3 121.0°W  |EchoStar 9/Intelsat Americas 13
87.0°W  |AMC 3 Galaxy 10R

127.0°W  |Galaxy 13/Horizons 1
129.0°W  |Intelsat Americas 7

93.0°W Intelsat Americas 6
95.0°W  |Galaxy 3C
97.0°W Intelsat Americas 5
97.0°W  |AMC 16
99.0°W Galaxy 4R
101.0°W

AMC 4

Asia & South Pacific

177.0°W  |NSS 5
180.0°E |Intelsat 701
169.0°E |[PAS 2
166.0°E |PAS 8

| 110.5%E  |Sinosat 1

107.7°E  |Cakrawarta 1

105.5°E  |AsiaSat 3S
105.0°E  |AsiaStar
100.5°E  |AsiaSat 2
96.5°E Express AM 11

148.0°E |Measat 2 93.5°E Insat 3A
146.0°E |Agila 2 91.5°E Measat 1

145.0°E Gorizont 33 (incl. 3.09 90.0°E Yamal 201
88.0°E STAH

87.5°E ChinaStar 1

83.0°E

Insat 3B
80.0°E Express 6A
78.5°E Thaicom 2
Thaicom 3
77.0°E  |Express AM 2 (moving 0.3 E/day)
122.2°E  |AsiaSat 4 76.5°E Telstar 10
120.0°E€  |Thaicom 1A HIOEE LMI 1

P
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1I-5. Programmes TV ou radio transmis par les satellites (sources : www.telesatellite.com [juin 2005]) :

Atlantic Bird 3 at 5.0°W

Freq. Provider Name Video SR - FEC NID - TID Beam Source
Tp Channel Name Encryption SID - VPID  |Audio Updated
»
DVB
Gﬂ CFI A Viaccess 23  [30000-3/4  [167-51210
CFI Afrique Pro A |Viaccess 2.3 701 | 721 | 731 F
CFl Amérigue Pro A |Viaccess 2.3 703 | 723 | 733 F
3679 R RMC Moyen-Orient A F 801 881 F/A -
: ) anislav
“p C6 RFI Francais A F 802 882 F Panatlantic|)- g
RFI Langues Est A F 833 883
RFI Langues Diverse A F 834 884
RFI Musique A F 835 885 F
RFI Diverse 1 A F 836 886
RFI Diverse 2 A F 837 887
RFI Diverse 3 A F 838 888
3711 L CI'I'J? CRTV (Cameroon) A DVB 34?3:'2/1325 0;135 F panatiantic |V Zaremba
tp C2 ranatantic  1h3p913
CRTV National Radio A F 1 145 F
U DVB 29950-7/8 167-1270
[Serte test card] 701 721 731
[Serte test card] 702 | 722 732
[Serte test card] 703 | 723 733
Reuters World News Service Videoguard 708 | 728 | 738
3797 R RMC Moyen-Orient A F 801 881 F/A .
3727 : . aves
RFI Langues Est A F 833 883
RFI Langues Diverse A F 834 884
RFI Musique AN F 835 885 F
RFI Diverse 1 A F 836 886
RFI Diverse 2 A F 837 887
RFI Diverse 3 A F 838 888
4023 R mKTH DVB 2894-3/4 176-177 . N Stanislav
tp C8 KIN (Kenya) A lgiss 1- 4194 |4195 Panatlantic 140547
Libyan mux DVB 20329-2/3
4158 R Jamahirya Satellite Channel AN |F 100 | 512 | 650 A o anatlant
tp C10 Al-Jamahirya TV A F 200 | 513 | 660 A Panatlantic
Alnadi F 300 514 670 A
Iza'at Al Jamahiryah Al Outhmah N F 100 651 A
Africa Sat DVB 8368-7/8 65335-1
e Africa N° 1 A__[F 4 651F  |Panatiantic |0
Africa N° 1 A F 5 661 F
Radio Gabon F 6 671F
frg!eltm France TV DVB 19636-2/3  [8442-1
France 2 A F 257 120 | 130F
11591V France 4 A F 259 | 420 | 430F  |super T Martel
tp KB4 050331
France 5 A F 260 320 | 330F
ARTE Francais A F 261 | 520 |229F
531 G
LCP AN |F 262 | 620 | 630F
France 3 Sat AT F 272 220 | 230F
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12522 V n M6 A T [SECAM 5.80 F G Henri
tp KA1 SURET 1h40208
Mood Music 7.75
: DVB
AGIbeCst ] B robeCast A |Viaccess23  [27500-3/4 2049-9201
Viaccess 2.4
MCM 100% Belge A Viaccess 2.3 104 124 134 F
But F 502 532 F
Conforama A F 503 533 F
SPAR Live A Viaccess 2.4 504 534
12543 H Radio Soleil 505 535 F/A T Viererbe
tp KA7 v Ll s SUPET 1n50405
Radio Dimensione Suono AN |F 506 536 |
Lloydspharmacy Live A Viaccess 2.4 507 537
GiFi A F 508 538
Capytol A F 509 539 F
Impulse Live Viaccess 2.4 510 540
France Bleu A F 3001 3201 F
France Inter AN |F 3003 3203 F
@ WanadooSat A DVB
12564 V EJ France 2 A T |SECAM 5.80 F T Viererbe
tp KA2 SUREL 1550105
Berbére Radio A 7.75 Ber
E France 5 (03-19) A T [SECAM 5.80 F
12606 V super D Carrico
tp KA3 020910
Art®  |\RTE Francais (19-03) AT [SECAM 5.80 F
12615H |40 | DVB M Kovacic
tp KA9 . Pink Irdeto 2 8789-7/8 65-1 Super |n40ga1
12642H | Tosrmrce  RTCG Sat AN |bvB 3006 3026 |30365e  lyper IDSEMEX
tp KA9 SUREL 1550118
Radio Crne Gore A F 3088 3538 Se
12648 V W m ISECAM 6.60 F D Carrico
tp KA4 Canal » France AT Nagravision 7.02:720  FYRET 1500910
12600 v | [0 - B Wall
 KAS TF 1 A T [SECAM 5.80 F super |1o0010
DVB .
A, @ ABS-CBN AU |rdeto2 30000-1/2 655351  wide [ oSy
P s Nagravision 1
12732V 4 m D Carrico
o KAG E France 3 Sat AT |SECAM 5.80 F SUper |o50010

Colour codes on this satellite chart: analog, clear analog, encrypted digital, clear digital, encrypted internet/interactive feeds

[TV [clear][enc.
[analog[ 6 [ 1|
[digital][ 25 [ 19 ]
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Astra 1C-1H & 2C at 19.2°E (Liste non exhaustive)

Freq. Provider Name Video SR-FEC |NID-TID Beam Source
Tp Channel Name Encryption SID - VPID JAudio Updated
10714 H A - 7.02:7.20 G J-M Degen
tp 49 KI.KA AU TPAL 7.38:7.56 G C 041117
10729 V qa m T Viererbe
.02:7. C
p 50 &% CNBC Germany AU T|PAL 7.02.720E |C 041009
v TV Travel Sho T :
p Deutschland (00.00-19.55) AT PAL 7.02:7.20 G
10744 H I~ Witek
tp 51 ~ 041218
!m XXP (19.55-24.00) AT PAL 7.02:7.20 G
10758 V QVC - 6.50 G D Shimoni
tp 52 QVC Deutschland AT [PAL 702720 [© 020507
10773 H . . 22000-5/6 J-M Degen
tp 53 @ T-DSL via Satellit A DVB 7553 1-1053 (o 041117
10788 V » DVB
t 54 Digital + A P Mediaguard2 [22000-5/6 [1-1054 C
P Nagravision 2
10803H |[N24 - _ B Stumpf
p 55 N 24 (Germany) AU TPAL 7.02:720G |C 030401
10847 V .. HackCard
tp 58 Digital + AP DVB 22000-5/6 (1-1058 ] 050206
TVP DVB 22000-5/6 |1-1059
10862 H c Falko 2
tp 59 m 050425
TV Polonia AT F 7100 | 514 | 670 Po
SUDWEST
10891 H .. . m . T Viererbe
p 61 )> Siidwest Fernsehen Rheinland-Pfalz AU T|PAL 7.02.7.20G |C 050103
10906 V “H3EX \HSE 24 AU TPAL 7.02:7.20 G c D Kessler
tp 62 w 040301
ERF Radio AN 7.38 G
LUPC
10921 H . DVB J Kokeny
tp 63 H UPC Direct A P Cryptoworks ~ 22000-5/6 [1-1063 EH+E 50608
10936 V ! 9 Live AT |PAL 7.02:7.20 G T Viererbe
tp 64 Live CV+ 030404
Sky Radio Hessen AN 7.38 G
10964 H eDF ZDF AU TPAL 702720G IC C Kaltenecker
0 33 040226
Planet Radio AN 8.28 G
DVB
10979 V Mediaguard
to 34 Digital + AUPPR 22000-5/6 1-1034 C
P Nagravision
2
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7.02:7.20 G .
10990 H ArY® |\RTE Deutsch AT |PAL 7.38 G c H Zeissler
p 35 e F 021001
T
11009 V Phoenix AU PAL 7.02:7.20G  |CV+ R Eckendorif
o 36 M N 040209
WDR Funkhaus Europa AN 6.12G
11023 H Ast'" , J-M Degen
ip 37 Astro TV AU PAL 7.02:7.20G |C 050312
11038 V - DVl J Puig
i Digital + AP Mediaguard 22000-5/6 1-1038 C
p 38 et o 040611
11053 H [MM WDR Fernsehen Sat AU T |PAL 702720G |cHe O Kalenecker
tp 39 040226
Eins Live AN 6.12 G
11068 V  |hriernzehen - ) T Viererbe
tp 40 HR Fernsehen Al PAL 7.027.20G |G 050509
11082 H m . T Viererbe
ip 41 ﬂ BR Alpha AT |PAL 7.02720G  [CH- |02
DVB
11097 V Mediaguard
to 42 Digital + AP 2 22000-5/6 1-1042 CV-
P Nagravision
2
11112 H AN yDR Fernsehen Sat AT |PAL 7.02:720 G |CH+ J Puig
p 43 000101
MDR Info AN 6.48 G
11127V |'§ W& | AUT , H Zeissler
p 44 Viva N PAL 7.02:.7.20 G |CV+ 001217
11141 H m Bayerisches Fernsehen Sat AT |PAL 7.02:7.20 G |CH- T Viererbe
ip 45 041213
Bayern 1 MW A 6.12 G
11171 H | Bt [, . . Stevie S
tp 47 1-2-3 TV A TN |PAL 7.02:7.20G  |CH+ 050416
WDR 4 AN | 7.38756G | |
SODWEST
11186 V " " m . T Viererbe
ip 48 >> Siidwest Fernsehen Baden-Wiirttemberq AU T|PAL 7.02.720G |C 040705
'SWR 1 Baden-Wiirttemberg (AN | 6.30 G | |
11214 H @ - 6.50 G J Puig
tp 1 -~ RTL 2 Deutschland ATl PAL 7.02:7.20 FH-F 1901001
11229 v |(E3ETA - 6.50 G T Viererbe
02 RTL Deutschland AT PAL - 027 20 FV-F 040401
11244H |SHOop m . BoB
3 RTL Shop AT PAL 7.02:7.20 G CH+ 011204
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Sl 6.50 orig .
11259V | EEseoRT Eurosport Deutschland AT PAL 7.02 E CV+ T Viererbe
tp 4 oo =+ 1030708

7.20 G
11273 H V=X Vox Deutschland AT PAL 6-50G M Hoover
7.02:7.20 FH-F
tp 5 —— 1990824
RTL Radio AN 7.38:7.56 G
11288V |SCOTel i 6.50 G J Robinson
6 Sat. 1 Deutschland ATl PAL 2027 20 FV-F 001218
11303H T PLUS): - . T Viererbe
07 Viva Plus AUITI PAL 7.02:7.20 G FH+F 020113
11318V .. DVB T Viererbe
tp 8 Digital + AP Mediaguard 2 22000-5/6 1-1008 FV+F 050517
11332 H !: Kabel Eins Deutschland AT PAL 7.02:7.20 G . J Lomp
tp9 kakal ains —— 1030111
Antenne Bayern AN 6.12 G
m 6.50 G
11347V t] 3 sat Al PAL . R Eckendorff
7.02:70 FV-F
tp 10 ——— |050323
DeutschlandRadio Kultur AN 7.74:7.92 G
11362 H |Bloombarg 6.50 G R Petzold
P11 Bloomberg TV Deutschland AN PAL 702:7.20 FH+F 010809
11377V . Witek
ip 12 |B['..'I 13| TV Shop Deutschland AN PAL 7.02.7.20 G |CV+ 031218
RS
11391 H S Super RTL Deutschland AT PAL 7.02:7.20 G FHLE R Eckendorff
tp 13 1040803
RTL Radio AM A 7.38:7.56 G
EEEER
. m 6.50 G .
11406 V Pro Sieben Deutschland Al PAL . J Puig
7.02:7.20 FV-F
tp 14 L 1001001
Sunshine Live AN 7.74:7.92 G
GEE - 6.50 G
11421 H #op  [MTV Po Al PAL . T Vignaud
7.02:7.20 CH+
tp 15 —— 1040926
IBC Tamil Radio AN 7.38 Ta
11464 H " 6.50 G SES-Astra
i 17 sonnen: 1Y \ISonnenklar TV AT PAL 2 02:7.20 G EH-F 041117
11479V | 8gya.com 22000-5/6 DataManiac
0 18 @ Ya.com A DVB 7540 1-1018 EV-F 041016
Das Erste® -
11494 H | """ Das Erste AT PAL 7.02:7.20 G cr.p R Eckendor
tp 19 = 1040209
DeutschlandRadio Kultur AN 6.48 G
115%%" AL ClobeCst| o) obeCast Esparia AU DVB 22000-5/6 1-1020 EVE ] Marte
Demain! AN F 7004 704 | 724 F
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Telif A F 7005 705 | 725 F
Real Madrid TV A F 7006 706 | 726 Sp
La Latina TV A 7007 707 | 727 F
Cubavisidn Internacional AN F 7008 708 | 728 Sp
DOsF r. 6.50 G
tp 21 —— 1041117
Radio Melodie AN 7.38:7.56 G
11553 H % P . SES-Astra
10 23 . Tele 5 (Germany) AT PAL 7.02:7.20 G EH+F 1041717
Canal Algérie A F 9011 168 | 138 A
TV 5 FBS AT F 9012 164 | 112 F
Al Masriyah A F 9014 163 | 104 A
RAI Uno AT F 9015 289 | 290 |
RTP Internacional Mae AT F 9017 161 | 301 P
TV 7 Satellite (Tunisia) AN F 9018 166 | 128 A
i T 136 F
ARTE Francais
ARTE Francais AT F 9019 167 137G
Aljazeera Channel A F 9021 55 | 56 A
TVE Internacional Europe AT F 9022 58 | 59 Sp
2M Maroc A F 9030 139 | 140 A
spar-n-- INDR Fernsehen Mecklenburg- s .
Vorooramern AT PAL 7.02:7.20 G
NDR Info spezial A 6.12 G
RTM 1 Europe A F 10002 63 | 62A
TRT International AT F 10003 513 | 661 Tu
11582 H - SES-Astra
tp 25 g/ledlaguard EH-F 041117
Eurosport A Viaccess 10010 2577|2585 Sp
2.3
DW-TV AN F 10020 1000|1001 G
CNBC Europe AT F 10030 307 | 308 E
BBC World AT F 10050 163 | 92E
Sky News International A F 28707 305 | 306 E
P - - 6.50 G
11612H | | ]ﬁ( MTV German AUT |[PAL : SES-Astra
7.02:7.20 EH+F
tp27 = 041117
WRN Deutsch AN 7.38 G
1ezzv | RN i - 6.50 E H Sklenka
rmunenn (<IN IDTEFNAtTIONAI EUrOpe . 1=
p 28 CNN International Europe ATN |PAL 2 02:7.20 EV+F 041117
11641 H |o e IN-TV ATN [PAL 7.02:7.20 G EHF SES-Astra
tp 29 — 1041117
Radio POS A 7.38 G
11253%" QE:E RBB Brandenburg AT PAL 7027206  EVE [ SKenka
— DVB
11,[7%%'-' FREVERE) | Premiere AUP |[Betacrypt 27500-3/4 133-3 FH+B l(;lﬁgglzammer
P Nagravision 2
Cryptoworks
MTV France AT Mediaguard 2 28652 (3021 [3022 F
Viaccess 2.3
MTV Germany AT F 28653 | 3031 (3032 G
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Conax
Cryptoworks
MTV < Europe ;
MTV 2 Europe A Mediaguard 2 28659 | 3091 |3092 E
Viaccess 2.3
11758 H | prvermmions) Ll T Viererbe
PRENNERS) | premiere AUP [Betacrypt 27500-3/4 133-17 FH-B
tp 67 Pt 050612
Nagravision 2
92 E
93 Po
Travel Channel (UK) AT F 28003 | 163 120 Hu
121 R
121 E
Cryptoworks 84 F
Cartoon Network France A Mediaguard 2 28521 | 161 85 E
Viaccess 2.3
CNN International Europe ATHN F 28522 | 165 100 E
Cryptoworks 64 F
TCM France A Mediaguard 2 28525 | 169 65 E
Viaccess 2.3
CNN Radio AN F 28523 101 E
11798 H . pilE R Eckendorff
PRENNSRE) | promiere AUP [Betacrypt 27500-3/4 133-2 FH+B
tp 69 N o 050402
agravision 2
)
CanalSat France AUDP |Mediaguard 2 27500-3/4 1-1070
Viaccess 2.3
11817V 91 R N
tp 70 92F G
93 E
EuroNews A 8004 | 163 94 |
95 Sp
98 P
99 G
@
.ﬂ';l:.tTl.:! ARD Digital A DVB 27500-3/4 1-1101
Das Erste AT F 28106 | 101 102 G
Bayerisches Fernsehen Sat AT F 28107 | 201 202 G
HR Fernsehen AT F 28108 | 301 302G
11836 H ARTE Deutsch T 08109 | 401 | 402G R Eckendorff
7] ARTE Deutsch A F 403 F H o loa1230
SR Siidwest Fernsehen AT F 28110 | 501 502 G
\WDR Fernsehen Kéln AT F 28111 | 601 602 G
BR Alpha AT F 28112 | 701 702 G
Siidwest Fernsehen Baden- m
Wiirttember AT F 28113 | 801 802 G
Phoenix ATHN F 28114 | 901 902 G
Bayern 4 Klassik AN F 28120 3001 G
11876 H | Netsystem, 27500-3/4 M Four
1073 wnum |(@ Netsystem A DVB 7451 1-1273 G 050602
S
11895 V CanalSat France AUDP |Mediaguard 2 27500-3/4 1-1074 T Martel
p 74 I Viaccess 2.3 S los03at
KTO A 8353 163 92 F
11934 V pHilE N Schlammer
to 76 CanalSat France AP Mediaguard 2 27500-3/4 1-1076 G 050609
p Viaccess 2.3
11954 H _ T Viererbe
ip 77 m ZDF Vision AU DVB 27500-3/4 1-1079 H 050301
ZDF AT F 28006 | 110 120 G
3 sat AT F 28007 | 210 220 G
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KI.KA AT F 28008 | 310 320 G
Eurosport Deutschland AT F 28009 | 410 | 420G
ZDF Infokanal AT F 28011 | 610 | 620 G
ZDF Dokukanal AT F 28014 | 660 | 670 G
EuroNews AT F 28015 |2221 |2233 G
ZDF Theaterkanal (09-24) AT F 28016 [1110 [1120G
DeutschlandRadio Kultur AN F 28012 710G
I uPrC I
11992 H . DVB M Vyletal
tp 79 UPC Direct AUP Cryptoworks 27500-3/4 1-1279 G 050601
—~ DVB
1f°?;321 H | eremses) promiere AUFP [Betacrypt 27500-3/4 133-4 FH+B g‘sﬁgg'fmmer
P Nagravision 2
12051V z ProSiebenSat.1 Media AU DVB 27500-3/4 1-1082 H D Leadbeater
tp 82 — 050220
German Folk A Cryptoworks 20110 428
-~ DVB )
12t°78°3H PREERE) | promiere AP Betacrypt 07500-3/4  [133-1 H gs\é'ggjrbe
P Nagravision 2
12110 |/ARD® . T Viererbe
tp 85 DIGITAL ARD Digital AL DVB 27500-3/4 1-1073 ﬂ 050423
12129V |E0TTEEY DVB Gigi
ip 86 Sl AP lVediaguaraz  [7500-34 11086 H o 040630
121481 (IDPC R Eckendorff
ip 87 Bt P e sl DPC AU DVB 27500-3/4 133-7 H 050421
12168 V AU DVB 27500-3/4 1-1088 H H Sklenka
tp 88 Irdeto 2 21100 - 308 | 256 — 041021
12188 H H‘“_” T Viererbe
p 89 1k ' |RTL Groy, AU DVB 27500-3/4  [1-1089 H 050111
7 DVB )
12207V \EXTERY st France AUP Mediaguard2  27500-3/4  [1-1090 H  [HSpillmann
tp 90 e . 050423
Viaccess 2.3
Sud Radio AN F 8313 1914 F
France Musiques AN F 8519 1901 F
FIP AN F 8520 1903 F
France Info AN F 8521 1904 F
France Inter AN F 8522 1905 F
France Bleu la CityRadio AN F 8523 1907 F
RFI - Radio France Internationale AN F 8524 1908 F
Radio Classique AN F 8525 1909 F
Europe 1 AN F 8526 1911 F
RMC Info AN F 8527 1912 F
RTL AN F 8528 1910 F
Rire et Chansons AN F 8529 1913 F
MEM A F 8531 1915 F
TSF Jazz AN F 8532 1916 F
Radio Nostalgie AN F 8533 246 F
BFM AN F 8534 1918 F
Frequence Jazz A F 8535 254 F
NRJ (France) AN F 8536 236 F
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Europe 2 AN F 8537 237 F
RTL 2 AN F 8538 238 F
SkyRock AN F 8539 239 F
Fun Radio AN F 8540 240 F
Le Mouv' A F 8541 241 F
Radio Nova AN F 8542 242 F
Radio FG A F 8543 243 F
Vibration AN F 8544 244 F
Contact FM AN F 8545 245 F
Radio Latina AN F 8546 247 F
REM AN F 8547 248 F
Chérie FM AN F 8548 249 F
Alouette AN F 8549 250 F
Voltage AN F 8550 251 F
Oui FM AN F 8551 252 F
Ado FM A F 8552 253 F
Couleur 3 France AN F 8553 1948 F
Radio Notre Dame AN F 8555 1942 F
Radio Alfa AN F 8556 1943 P
RCJ - Radio Communauté Juive
(07.30-15.00 & 22.30-24.00) A F e597 aadi
Radio Shalom (06.30-07.30 & 15.00- AN E 8557 1944 F
22.30)
Beur FM AN F 8558 1945 F
RFI Multilingues A F 8560 1947
Radio Méditerranée International AN F 8562 1949 F
France Culture AN F 8563 1906 F
WRN Francais AN F 8564 1932 F
Paris Live Radio AN F 8566 1952 E
Satmode promo A 3211 | 818| 819
12266 H I‘lllltl"j‘l:"'r Radio Bremen TV AUT |pvB 2;232'3/ ?201 1{;82% T Viererbe
1p 93 ) H o 050504
WDR 2 KdIn AN F 28489 1191 G
DVB
Mediaguard 2
CanalSat France AUP Viacoess 2.3 27500-3/4 1-1094
Viaccess 2.5
12285 v Zik (07.00-22.30) AT E 17024 t6. |- %° - Martel
H
tp 94 — 050331
P LCP AN F 17027 167) %8
132
Terra Nova AT F 17033 173 G1 33
orig
LUPC
1%3%45“ UPC Direct AUP %%toworks 07500-3/4  [1-1095 G | ubec
1";3";’2" SR oo nalsat France AP  DvB 27500-3/4  [1-1096 hoo Sl olague
"‘:S%"év TS o naiSat France AP  bvw 27500-3/4  [1-1098 oo clague
UPC Direct Aup [PVB 27500-3/4  |1-1099
12382 H Cryptoworks G T Viererbe
tp 99 = 050520
CT 24 AN 20326 651 0‘261
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i DVB
12402V CENTTES) o narsat France AP  Mediaguard2  [27500-3/4  [1-1100 oo 5 Bomede
p Viaccess 2.3
12422 H m D Zwolinski
101 WDR A DVB 27500-3/4 1-1201 H 050504
1;‘:)“?83"' !"D P C DPC AU DVB 27500-3/4 1335 H
12545 H 22000-5/6 DataManiac
ip 107 @ AstraSat A DVB 7414 1-1107 G 050206
DVB
12578 4 | o= | Canal Digitaal Satelliet AUP |rdeto2 22000-5/6 531100 g D deYon
P Mediaguard 2
: DVB
12581 V - B CanalSat France AP Mediaguard 2 22000-5/6 1-1110 5 P Alarud
tp 110 Viaccess 2.3 = 050610
Canal + promo A 9306 165/ 100 F
12604 H |SAT@OMNCE 22000-5/6 N Schlammer
i 111 @ Sat@Once A DVB 7055 1-1111 G 041129
RTBF Sat AT F 3982 48| 49F
TV 5 Europe AT F 12240 45| 46 F
M6 Boutique La Chaine A F 12270 53| 54F
Liberty TV Francais A F 12280 941| 942 F
Clear TV A F 12300 191| 192 Du
TV 6 ATN F 12301 100/ 101 G
RaceWorld TV A 12310 55| 56
L1 TV A F 12345 105| 106 Du
RTBF La Premiére AN F 12342 52
12633 H | T =ysloms: T Viererbe
p 113 T-Systems AU DVB 22000-5/6 1-1113 H 050519
12663 H ([T L .. DVB T Viererbe
tp 115 ORF Digital A Cryptoworks 22000-5/6 1-1115 H 050602
DVB
12692 H |FIMEE - Betacrypt i i Serdar 22
117 ORF Digital AU Cryptoworks 22000-5/6 1-1117 H Einwd
Nagravision 1
12722 H | Metsystem, 22000-5/6 DataManiac
0119 st (@ Netsystem AU DVB 7391 1-1119 H 040123
12728 V |l sATLYMX 22000-5/6 DataManiac
tp 120 @ Satlynx A DVB 6003 25-1120 H 040123

Colour codes on this satellite chart: analog, clear analog, encrypted digital, clear digital, encrypted internet/interactive feeds

Page - 19/34

&

Lycée Marc Bloch



‘ DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

lll. Réception des informations provenant des satellites :
llI-1. Position des satellites pour un observateur terrestre :

Depuis la France métropolitaine I'orbite des satellites semble elliptique, elle ressemble a un arc-en-ciel (voir
figure ci-dessous). Le point le plus haut de cette orbite est obtenu plein sud.

e =
= = e
c:a == o
= - =g =
pT=" = = 52 A
=S B = = 3
o —  1T¥ ir o= L
~ia £ s St a i — L3 e e Nass
=, = Ty e iR A = e =
T, T, R e . a2 SEF S o
o e B, B w2 EEE E - ST
- e = T e, T & =, X & B W
gL, [ ] - = == - e =y
= e i ?’;}2— o e S P ]
= W o T T T eSS
e R e R = e s
=] =) - .;\-@’552'\ e
*“—bs:fa;qu o T

lll-2. Systeme de réception directe :

La composition du systeme de réception dépend des programmes que l'on souhaite recevoir. Si ces
programmes sont tous envoyés par le méme satellite, une seule antenne fixe associée a un démodulateur et
une télévision suffit. Par contre, si I'on souhaite recevoir des programmes de plusieurs satellites, il faut plusieurs
antennes fixes ou une antenne motorisée, ou encore un réflecteur muni de plusieurs tétes.

11I-3. Eléments du systéme de réception directe étudié :

Le systeme de réception directe étudié est motorisé afin de recevoir des émissions de différents satellites. Il
comporte :
e un mat,
une fixation pour le positionneur (rotor stab HH100),
une fixation pour I'antenne parabolique,
une antenne parabolique,
une téte de réception,
un positionneur (rotor stab HH100),
un démodulateur,
une télévision et(ou) un magnétoscope.

lll-3-1. L'antenne parabolique :

L'antenne, constituée d'un réflecteur et d'une source (voir figures page suivant), a pour role de réfléchir, focaliser
et collecter des signaux électromagnétiques émis par le satellite sélectionné.

Il existe plusieurs types de réflecteurs : coniques, plans et paraboliques. Ces derniers sont les plus utilisés.
L'antenne utilisant un réflecteur parabolique et une source est appelée antenne parabolique.

Le réflecteur parabolique ou parabole :

Le réflecteur est un paraboloide appelé communément parabole. Il est chargé de réfléchir les signaux et de
focaliser certains d'entre eux (focaliser signifie converger en un point qui, ici, est le foyer de la parabole).
Principe : toute onde arrivant sur le réflecteur parabolique selon une direction paralléle a I'axe de la parabole est
réfléchie et passe par le foyer comme le montrent les figures page suivante. Toutes les autres ondes sont
réfléechies sans passer par le foyer.

Les réflecteurs peuvent étre a foyer central ou a foyer décalé (appelé alors réflecteur offset).

Le réflecteur a foyer central, le réflecteur a foyer décalé (offset) :

Les deux réflecteurs, a foyer central ou a foyer décalé, sont obtenus a partir de la méme courbe. Seul, le plan du
réflecteur change comme le montrent les dessins page suivante. Ce plan est perpendiculaire a l'axe de la
parabole dans le cas du réflecteur a foyer central. Il ne I'est plus dans l'autre cas. Pourquoi ?

Dans le cas du réflecteur a foyer central, la source et la téte de réception empéchent la réflexion d'une partie des
ondes provenant du satellite sélectionné parce qu'elles sont placées entre celui-ci et le réflecteur. De plus, cette
source a un axe orienté vers le sol : elle collecte ainsi un certain nombre d'ondes parasites venant du sol
(bruits).

Dans le cas du réflecteur a foyer décalé, la source et la téte de réception ne sont plus placées entre le satellite
et le réflecteur donc elles ne constituent pas un obstacle pour les ondes. De plus, la source est orientée vers le
ciel : elle collecte moins de bruits qu'en étant orientée vers le sol.

C'est pour ces raisons que le réflecteur a foyer décalé est le plus commercialisé. On peut remarquer que ce
réflecteur ou parabole n'est pas circulaire mais ovale quand on le regarde selon I'axe de la parabole. @
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Antenne parabolique Antenne parabolique
& foyer décalé  foyer central

NaY
’0
%

“”z‘:\\\ W 28 Sources \\ e &
AN e g
"A’,‘-—% = ==

Pz - \ Plans des réflecteurs P - Q (’
N \Y

~ Paraboles identiques SN

/

Horizontale du lieu dinstallation

Dimensions du réflecteur ou parabole :

La taille de la parabole dépend de l'intensité locale du faisceau micro-ondes choisi. Plus on s'éloigne du point de
visée du satellite émetteur de ce faisceau, plus cette intensité décroit et cela de plus en plus vite. On compense
cette décroissance de l'intensité du faisceau en augmentant la taille de la parabole de réception.

Une parabole a foyer décalé de dimensions 80 x 85 cm ou une parabole a foyer central de diameétre 85 cm suffit
en France métropolitaine pour recevoir les émissions de la plupart des satellites.

Taille conseillée pour une parabole standard en aluminium en fonction de la Pire du satellite et de la température
de bruit du convertisseur (LNB).

Attention : la dimension recommandée est une dimension minimum, et dans la plupart des cas il est préférable
de choisir la taille supérieure afin d'éviter les probléemes de réception dus aux conditions météorologiques.

PIRE Température de bruit exprimée en Décibels (dB)

0.6-0.7 0.8-1.0 11-13
35 dBW 300 cm 360 cm 480 cm
36 dBW 240 cm 300 cm 360 cm
37 dBW 180 cm 240 cm 300 cm
38 dBW 150 cm 180 cm 240 cm
39 dBW 135cm 150 cm 180 cm
40 dBW 120 cm 135 cm 150 cm
41 dBW 120 cm 120 cm 150 cm
42 dBW 110 cm 120 cm 135 cm
43 dBW 99 cm 110 cm 120 cm
44 dBW 90 cm 99 cm 120 cm
45 dBW 90 cm 99 cm 99 cm
46 dBW 80 cm 90 cm 99 cm
47 dBW 75 cm 90 cm 90 cm
48 dBW 60 cm 75 cm 75 cm
49 dBW 60 cm 60 cm 65 cm
50 dBW 60 cm 60 cm 65 cm
51 dBW 55 cm 60 cm 60 cm
52 dBW 50 cm 55 cm 55 cm
53 dBW 50 cm 50 cm 55 cm
54 dBW 45 cm 50 cm 55 cm
55 dBW 40 cm 45 cm 50 cm
56 dBW 38 cm 40 cm 44 cm
57 dBW 36 cm 38 cm 41 cm
58 dBW 34 cm 36 cm 38 cm
59 dBW 32cm 34 cm 36 cm
60 dBW 30 cm 32cm 34 cm
61 dBW 28 cm 30 cm 32cm
62 dBW 26 cm 28 cm 30 cm
63 dBW 24 cm 26 cm 28 cm

64 dBW 22 cm 23 cm 25 cm I ED

Page - 21/34

Lycée Marc Bloch



DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

La source :

La source, parfois appelée cornet, est chargée de collecter les signaux électromagnétiques dans leur format
original et de les guider jusqu'a la téte de réception. La source est constituée d'une chambre circulaire appelée
guide d'ondes surmontée d'un systéeme d'anneaux concentriques.

1lI-3-2. La téte de réception ou convertisseur (téte LNB) :

La téte est placée a l'extrémité de la source de sorte que cette derniére soit située entre le réflecteur et la téte. Il
peut y avoir d'autres éléments entre la source et la téte : polariseur, dépolariseur, etc.
Cette téte converti le signal électromagnétique qui est ensuite traité par le démodulateur.

1lI-3-3. La fixation du support du positionneur : -

La fixation permet le guidage du support du rotor stab
HH100 par rapport au mat.

llI-3-4. Le réglage de I'axe du positionneur (rotor stab
HH100) :

L'inclinaison de cet axe est réglée au moment du montage. ! i
Pour recevoir les signaux provenant d'un satellite, I'antenne cAvALIER —damgli BoULONS
parabolique doit pointer ce dernier. Il doit en étre de méme ‘

lorsqu'on veut recevoir les signaux d'un autre satellite.
Ainsi, puisque l'antenne parabolique est amenée a étre SENELER —
déplacée, son axe de rotation doit étre choisi de maniere Siir ey CONNESTEUR
jUdiCieUSG. ECROU + RONDELLE

Sur les images, ci-dessous, sont représentées : la Terre, I'orbite des satellites et différentes positions
occupées par l'axe de la parabole lorsqu'’elle tourne.

Les cones 1 et 2 (cas 1 et 2) représentent, respectivement, les positions successives de I'axe de la parabole
lorsqu'elle tourne autour de l'axe (O, z4) et (O, z,). L'axe (O, z,) est la verticale du lieu d'installation de I'antenne,
I'axe (O, z,) est la paralléle a I'axe Nord-Sud de la Terre (axe de rotation de la Terre sur elle-méme).

On voit immédiatement que dans le cas 1 la parabole ne peut pointer correctement que peu de satellites lors de
son déplacement alors que dans le cas 2 la parabole peut tous les pointer successivement. Il faut cependant
noter que dans ce deuxiéme cas le pointage des satellites les plus éloignés s'effectue avec une certaine erreur :
l'intersection entre le cone 2 et le plan équatorial ne correspond pas exactement a l'orbite des satellites. Cette
erreur est faible et n'empéche pas la bonne réception des signaux. On peut cependant la corriger grace a des
réglages précis lors de l'installation de I'antenne.

7

Cas1: | Z,

Orbite des satellites LaT
a Terre
\

Céne 1
La Terre

Cas 2 : I ~ |Axe Nord-Sud
I |Axe Nord-Sud B —

Céne 2

Orbite des satellites

11I-3-5. La fixation de I’antenne parabolique :

La fixation permet le guidage de I'antenne parabolique par rapport au positionneur (rotor stab HH100).
Lorsque la fixation est installée, I'axe de ce guidage est I'axe de rotation de I'antenne parabolique par rapport a la
Terre.
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11I-3-6. Le rotor stab HH100 :

Il permet de positionner 'antenne parabolique par rapport au mat afin de pointer tel ou tel satellite. Il est
commandé par le démodulateur.

IlI-3-7. Le démodulateur :
Il traite les signaux électriques provenant de la téte de réception et il gére la position de I'antenne parabolique.
IV. Procédure de montage et réglage du systéme de réception directe :

Introduction :

Il va sans dire que I'antenne parabolique doit étre placée dans un endroit tel qu'il n'y ait pas d'obstacle entre les
satellites sélectionnés et le réflecteur. Cette condition est d'autant plus difficile a réaliser que certains satellites
apparaissent "bas" pour un observateur terrestre (se rappeler I'arc-en-ciel paragraphe llI-1), ce sont ceux situés
le plus a I'Est et a I'Ouest du lieu d'observation.

Les réglages du systeme dépendent du lieu ou il est installé : en deux points différents de la Terre, deux
antennes paraboliques pointant le méme satellite ne sont pas positionnées de la méme maniére par rapport a la
Terre.

La précision des réglages dépend de la position des satellites dont on veut capter les émissions : veut-on
balayer toute l'orbite possible ou seulement une petite partie ? Cela ne gache rien de faire ces réglages
précisément dans tous les cas.

IV-1. Montage et réglage du mat :

Installation du mat :

Le mat (& 50 a 83 mm), installé solidement sur un mur, un
balcon, une fagade, ou un toit, doit étre parfaitement vertical.

Choix du lieu d’installation de I’'antenne parabolique :

Choisir un endroit ou le Sud (dans I'hémisphere Nord) ou le
Nord (dans I'’hémisphére Sud) est complétement dégagé.

Aucun édifice, arbre, poteau, etc. ne doit obstruer d’aucune
maniére la réception des signaux émis par les satellites.

Afin d'obtenir un pointage correct vers tous les
satellites, tous les systemes doivent étre
parfaitement d'aplomb.

IV-2. Montage et réglage de la fixation sur le méat :

De la précision de cette opération dépend la possibilité de pointer correctement certains satellites et par voie de
conséquence la qualité des images et du son restitués par le téléviseur ou autre appareil.

La fixation est constituée d'une partie solidaire du mat et d'une partie sur laquelle est fixé le positionneur (rotor
stab HH100).

Monter la fixation sur le mat : la liaison entre la fixation et le mat, réalisée grace a des vis, est une liaison
compléte par adhérence. Lors de cette étape, il faut éviter de déformer la fixation.

La fixation doit étre orientée plein Sud, ceci afin de pouvoir utiliser par la suite les graduations de la fixation lors
du réglage de l'inclinaison de l'antenne parabolique.

Pour repérer le Sud, il faut utiliser une boussole !!! (attention a la déclinaison magnétique) ou une carte .G.N. ou
un plan du batiment, ou repérer I'ombre la plus courte faite par le pied vers midi et qui indique la direction du
Sud.

Le kit d'accessoires du rotor comprend :

i A rotor
G B support de fixation du rotor au mat

C attaches pour fixer le rotor au mat
D tiges de serrage en U

E connecteurs et couvre-connecteurs
F assortiment de vis

G manuel d'instructions

Page - 23/34

Ié?

Lycée Marc Bloch



DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

@ Attaches C
charniére du rotor

-
’ Wit H Sup ot l Hauteur la plus
| basse possible pour
E éviter les vibrations

Ecrous de serrage
F

Attacher le rotor au mat de support sans serrer définitivement les attaches.

IV-3. Montage et réglage de I’axe du positionneur (rotor stab HH100) :

Il faut maintenant régler la position de I'axe de rotation de I'antenne parabolique par rapport a la Terre.

Comme l'indique le paragraphe IlI-3-4, I'axe de rotation de l'antenne parabolique doit étre parallele a I'axe Nord-
Sud de la Terre.

Sur le dessin ci-dessous figure I'angle d'inclinaison : il correspond a la latitude du lieu d'installation de I'antenne.
Incliner I'axe de rotation de I'antenne de la valeur de la latitude locale.

</Axe de rotation de I'antenne

-« Verticale du lieu Ajuster l'inclinaison du rotor selon
votre latitude et serrer les
écrous a I'aide d'une clé de 13.

Lieu d’installation de I'antenne

Axe de la parabole (ou réflecteur)

Angle d’élévation
<« Horizontale du lieu

Plan équatorial

Orbite des satellites

L'azimut est I'angle formé par

le nord géographique et la

direction du satellite. C'est a

< Axe de rotation peu de chose prés ce qu'on

(A;’:,'\‘aojde_’éi " mesure avec une boussole
(nord magnétique).

Attacher la parabole Indicateur

au support d'antenne
du rotor sans serrer de Centrage

définitivement les
écrous.

.. NO

OUlg

Fixations Fixations
de la dela
parabole parabole

i Aligner  parfaitement lindicateur du
support du rotor avec l'axe de la parabole
et serrer les écrous.

<7

Lycée Marc Bloch

Page - 24/34



DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

Comme il n'existe pas de normes chez les constructeurs de
paraboles, chacun a adopté une échelle individuelle qui souvent ne
correspond pas a I'élévation réelle.

Par conséquent, ceci constitue I'étape la plus délicate de la procédure
d'assemblage.

Afin de faciliter au mieux linstallation d'un systéeme motorisé, Stab
utilise la liste des constructeurs que I'on trouve sur leur site Internet, et
dont les paraboles affichent une échelle de vraies valeurs de réglage.
Lors de [linstallation d'une parabole fabriquée par un des
constructeurs figurant dans cette liste, ajuster l'inclinaison d'aprés la
valeur obtenue par le calcul Stab et serrer les vis de fagon définitive.
Pour toutes les autres paraboles, vérifier l'inclinaison (valeur P)
proposée par le constructeur ou par votre revendeur selon
l'installation d'une parabole fixe dirigée vers un satellite situé au plus
proche de votre direction SUD (si vous étes dans I'hnémisphére nord)
ou au plus proche de votre direction NORD (si vous étes situés dans
I'némisphére sud). Veuillez SVP introduire cette valeur selon la
formule suivante :

Ecrous de sorrago

O

Ajuster I'inclinaison de la parabole
et serrer les écrous d'attache.

Elévation de la parabole avec un rotor stab HH100 = P - (60 - |Latitude|)

Latitude : Valeur obtenue par le calcul Stab.

Le résultat de la formule ci-dessus représente une valeur approximative des réglages de la parabole qui

pourraient nécessiter une petite correction pour optimiser la réception.

IV-5. Montage de la téte de réception OPTEX sur le support de téte :

Installer la téte de réception OPTEX (téte LNB) sur le support de téte de réception a l'aide des pieces

adéquates.
IV-6. Connexion du récepteur OPTEX :

RECEPTEUR

Cable 1

CONMECTEUR TV
e RECEPTEUR
- = .
Cible péritel I | Cible 2 ﬁ-“'&shmi
Cable n° 1:
i = PC
Montez 2 fiches F sur un céble CARTE PC

coaxial d'environ 1,5m et reliez
la fiche F du convertisseur
(LNB) a la fiche F (LNB) du rotor. 1

[ v
A
Cable 2

Cable 1

Cable n° 2: Montez une fiche F & chaque bout du cable qui descend au
récepteur et reliez la prise (REC) du rotor a la fiche F du réecepteur satellite
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‘ DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

V. Analyse fonctionnelle du produit :
V-1. L’énoncé du besoin :

A qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ?

Une antenne
parabolique

A un particulier

POSITIONNEUR
ROTOR STAB
HH100

Dans quel but ?
Déplacer I'antenne
Pourquoi le besoin existe-t-il ?
Afin de recevoir plus de programmes radiodiffusés
Qu’est-ce qui pourrait le faire évoluer ? Le faire disparaitre ?

A — une antenne immobile et multidirectionnelle

B — la multiplication du cable

C — un satellite transmettant tous les programmes
D — la transmission par Internet

Quel est le risque ?
A — solution a I'étude mais peu probable a court terme

B — en constante augmentation dans les zones urbaines, cependant le cable ne donne pas acces a tous

les programmes
C — solution peu probable a court terme
D — un concurrent a moyen terme ?

V-2. L’environnement du produit :

\ o FC2
FP1
POSITIONNEUR FC3
ROTOR STAB
HH100
FC7 B
FC4
Conditions FP2 FCé
atmosphériques FC5

Démodulateur
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V-3. Le CdCF (phase de fonctionnement) :

Fonction Formulation Criteres Niveau Flexibilité
Vitesse de déplacement de I'antenne 1,2%s (13V) ou 1,8%s (18V) Mini
Amplitude de déplacement +65° Maxi
FP1 Déplacer 'antenne. | Erreur de positionnement 0,1° Maxi
Masse de I'antenne 12 kg Maxi
Inertie de I'antenne
Type de cable Cable satellite coaxial FO
Type de connecteur Type F FO
Longueur du céble (téte — positionneur) 1 métre Maxi
Assurer l'interface Longueur du cable (démodulateur — 60 metres Maxi
FP2 entre I'antenne et le positionneur)
) | _ .
démodulateur Résistance du conducteur interne du cable | 22 Q/km (—30 m), 18 Q/km Maxi
(—60 m)
Résistance du blindage du céble 18 Q/km (=30 m), 10 Q/km Maxi
(—60 m)
Lier complétement | Type de liaison Par adhérence et réglable FO
FC1 : antenne et le Action mécanique a transmettre
positionneur.
FC2 Etre peu bruyant. Bruit 60dB Maxi
Lier completement | Type de liaison Par adhérence et réglable FO
FC3 Ir?]éﬁosmonneur etle Diameétre du méat De 53 280 mm FO
FC4 Respecter les Articles de normes le concernant FO
normes.
. y , Tension 13 0ou 18 V (selon la FO
Utiliser I'énergie polarisation)
FC5 fournie par le . . 3 .
démodulateur. Intensité en fonctionnement (démarrage- | 350 mA Maxi
surcharge)
FC6 Communiquer avec | Type de protocole Protocole DISEqC 1.2 FO
le démodulateur.
Résister aux Humidité De 0a 100 % FO
FC7 | conditions. Température De — 40 & + 80° Fo
atmosphériques.
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DOSSIER TECHNIQUE ROTOR STAB HH100 ’ANTENNE PARABOLIQUE ‘

V-4. F.A.S.T.de FP1 :

Fonction . . . .
- Fonction hnologi lution hni
principale onctions technologiques Solutions techniques
FP1 : Déplacer FT1 : Acquérir les FT11 : Acquérir FT111 : Eliminer le signal | [ ST111 : Filtre passe-bas, fc =
I'antenne informations Iinformation DISEGC audio/vidéo | | 300 KHz
FT112 : Amplifier/filtrer le ST112 : Filtre actif passe-
I signal DISEqQC 22 KHz bande 2° ordre,

gain = 5, fc = 26 KHz
[ ST113 : Comparateur a trigger |

FT113 : Mémoriser la position

courante | | de Schmitt
FT12 : Acquérir les FT121 : Acquérir la position ST121 : Capteur a effet Hall +
— positions de l'antenne aimants sur
axe moteur
FT122 : Acquérir les positons [ ST122 : Aimants mobiles + 3
extrémes et le 0° | LLs.

[ ST131 : Comparateur

FT132 : Acquérir I'information
tension d’alimentation < 7,6 V

| Trigger de Schmitt
[ ST133 : Circuit RC

FT133 : Acquérir l'information
“Mise sous tension”

FT13 : Acquérir les FT131 : Acquérir l'information
informations électriques courant moteur > 350 mA

[ ST132 : Comparateur & |

FT134 : Acquérir l'information ST134 : Comparateur
tension 5V régulée trop faible

FT2 : Traiter les FT21 : Gérer le FT211 : Décoder la trame FT2111 : Contréler la ST2111 : Microcontréleur
informations déplacement DISEqC parité

|

|

FT2112 : Extraire la ST2112 : Microcontréleur |

commande

[ ST212 : Microcontréleur

4{ FT212 : Mémoriser la position

courante | COP8SAC720N
FT213 : Calculer le FT2131 : Déterminer ST2131 : Microcontréleur
déplacement a effectuer le sens
FT2132 : Calculer le ST2132 : Microcontréleur
L— nombre d’impulsions COP8SAC720N
a compter

4{ FT214 : Commander le

FT2141 : Mettre le ST2141 : Microcontréleur
déplacement

moteur sous tension

FT2142: ST2142 : Microcontréleur
Commander le sens

FT2143 : Compter les ST2143 : Microcontréleur

impulsions |
FT22 : Limiter le FT221 : Mémoriser la finde | [ ST221 : Microcontréleur
déplacement course logicielle | | COP8SAC720N
FT222 : Gérer larrivée en fin | [ ST222 : Microcontréleur
de course matérielle | | COP8SAC720N
FT23 : Surveiller le FT231 : Gérer la surcharge ] [ ST231 : Microcontréleur
fonctionnement électrique moteur | | COP8SAC720N
FT232 : Gérer la chute de | [ ST232 : Microcontraleur
tension d'alimentation | | COP8SAC720N
FT233 : Effectuer une FT2331 : Aller en ST2331 : Microcontréleur
initialisation position 0°
FT3 : Distribuer FT31 : Fournir une | [ ST31 : Régulateur de tension
I'énergie tension régulée de 5V | | intégré linéaire
FT32 : Fournir une ST32 : Diode Zéner
tension de référence de
2,5V
FT33 : Limiter le courant [ ST33: Limiteur a transistors |

inverser la tension moteur

FT4 : Convertir [ ST4 : Moteur électrique a
I'énergie | courant continu SOHO

|
4350 mA | | bipolaires
FT34 : Commuter et | [ ST34 : Driver PBL3717A

|

FT5 : Transmettre FT51 : Transmettre ST51 : Réducteur a
L— I'énergie de la vis I'énergie du moteur a la engrenages droits a denture
au rotor vis droite
FT52 : Transmettre FT521 : Etablir une liaison ST521 : Guidage en rotation
I'énergie de la vis au rotor pivot d’entrée entre la vis et de la vis par rapport a
I'embase I'embase par 2 coussinets
FT522 : Adapter le couple et | [ ST522 : Vis sans fin et secteur
la vitesse | | denté
FT523 : Etablir une liaison ST523 : Guidage en rotation
|| pivot de sortie entre le rotor et du rotor par rapport a
'embase 'embase par 2 roulements

FT524 : Lier compléetement le

_{ secteur denté et le rotor

| ST524 : Assemblage du
| secteur denté avec le rotor

FT525 : Equilibrer I'antenne

[ ST525 : Ressort de torsion |

FT526 : Adapter les matériaux ST526 : Relations produits-
— et dimensionner les pieces procédés-matériaux des
différentes pieces

&
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VI. Représentation du produit :

VI-1. Schéma électrique :

| DOSSIER TECHNIQUE
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VI-2. Nomenclature et implantation des composants électriques :
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VI-4. Nomenclature mécanique :

36 1 |Ressort de torsion

35 1 |Entretoise

34 5 |Aimant du secteur denté

33 2 |Roulements rigides a billes 6203-Z

32 1 |Capuchon Aluminium

31 1 |Rotor Aluminium

30 1 |Ecrou

29 1 |Axe (insert)

28 1 [Secteur denté Bronze

27 4 |Vis CBLZ M3,5-16 - 4,8, Grade A, type 2 - NF E 25-121

26 4 |Rondelle Z8, NFE 25-5141

25 3 |Vis CBLZ M2,5-6 - 4,8, Grade A, type 2 - NF E 25-121

24 2 |Vis CHC M3-14 - 4,8, Grade A, type 2 - NF E 25-125

23 2 |Vis CHC M3-6 - 4,8, Grade A, type 2 - NF E 25-125

22 4 |Vis HM8-20 - 4,6, Grade A, type 2 - NF E 25-114

21 4 |Vis CBLZ M5-25 - 4,8, Grade A, type 2 - NF E 25-121

20 2 |Couvre connecteur

19 1 |Carte électronique du positionneur

18 1 |Carte électronique du moteur

17 1 |Aimant du moteur

16 1 |Moteur SOHO 3M3535

15 1 |Axe 2 du réducteur

14 1 |Axe 1 du réducteur

13 1 |Support du moteur

12 2 |Rondelle calibrée

11 1 |Vis sans fin

10 2 |Coussinet Bronze

9 6 |Rondelle

8 2 |Pignondouble (z=33;m=0,5);(z=11;m=0,5)

7 1 |Pignon double (z=33;m=0,4);(z=11;m=0,5)

6 1 |Pignon moteur (z=11;m=0,4)

5 1 |Pignon de sortie (z=33;m=0,5);(z=11;m=0,5)

4 1 |Support du réducteur

3 1 |Bride de coussinet

2 1 |Couvercle Aluminium

1 1 |Embase Aluminium
Rep. | Nb. Désignation Matiere Observations
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VIl. Documentation constructeur du Moteur SOHO 3M3535 :
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VIII. Caractéristiques constructeur :

ROTOR SAT HH100

Frotocole de communication

DISEqC™1.2

Diamétre maximum d'antenne 100 em
Poids maximum d'antenne 12 Kg
Diamétre mat de support @ (50 = 78) mm
Longueur du support mobile 125 mm
Diamétre du support mobile 8 54 mm
Angle de rotation +55°
Vitesse de rotation 1.8%s(18V) 1,2%s(13V)
Alimentation 13 /18 Vdce
Consommation en stand-by 30 ma
Consommation pendant le mouvement 190 mA
Consommation / départ du mouvemeant (MAX) 350 mA
Tempeérature d'utilisation -40°C +80°C
Humidité maximum 100%
Positions programmables 49 satellites
Fositions pré-programmees 28 satellites
Connecteurs type F
Type de connexion Céble coaxial
Limites mécaniques +70
Limites electroniques programmables de 5% a 65°
Rotation lente a impsulsions de 0,17
Inclinaison de 15% a 70" max
Poids du rotor 3 kg

QOPTIONS

‘Prolongateur pour fixation d'antenne 55 mm
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