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Vóórbij High Definition

Want je hebt niet voor niets een Home Theater set in huis!

 Een nieuw High Definition–systeem dat het wereldbeeld van games, films, muziek en data verandert.

· Het High Definition-systeem voor films, muziek, games en computers
· Set-top spelers, computers, game-consoles, opname-discs, etc...
· Volledig High Definition beeld; 1920x1080p (24p) – tot op 40 Mbps!

· Superieur geluid; Ongecomprimeerde audio, tot op 7.1 kanaals
· Meer dan 170 vooraanstaande bedrijven ondersteunen Blu-ray Disc®

· Met elkaar beslaan die bedrijven 85% van de consumentenelektronicamarkt
· Zeven van de acht grootste filmstudio’s doen mee, en de twee grootste muzieklabels
· U bevindt zich in goed gezelschap – Grootste en breedste assortiment films
· Next Generation Interactiviteit; onafgebroken film- en gameplezier
· Met terugwerkende kracht een compabiliteit met bestaande DVD’s
· Een Easy Menu-navigatie zonder onderbrekingen met de BD Java-technologie
· Onovertroffen opslagcapaciteit op schijf; (25 GB) Enkellaags, (50 GB) Dubbellaags.  200 GB Discs zijn in ontwikkeling!

· Nu al een capaciteit die tot vijf keer meer is dan op bestaande DVD’s
· (BD-ROM) voorbespeelde titels, (BD-R) Opneembaar, schrijfbaar, (BD-RE) Herschrijfbaar
· Verbeterde levensduur – gebruiksvriendelijk, krasbestendige harde coating
· Een op maat gesneden platform voor aangeboden content voor thuis (CE, PC en gaming)
· Afspeelbaar op de nog te verschijnen PLAYSTATION® 3 

· Een stadionervaring als replica in je eigen huis!

· Apple, Dell, HP, Hitachi, LG Electronics, Lionsgate, MGM, Mitsubishi Electric, Panasonic, Paramount Pictures, Philips, Pioneer, Samsung, Sharp, Sony, Sony Pictures, TDK, Thomson, 20th Century Fox, Walt Disney en Warner Bros zijn slechts enkele namen die pal achter Blu-ray Disc® staan!
Over Blu-ray

Blu-ray, ook bekend als Blu-ray Disc (BD), is een “next generation” optische-schijf-formaat, ontwikkeld door Blu-ray Disc Association (BDA), dat door 170 van ‘s werelds meest toonaangevende producenten op het gebied van consumentenelektronica, PC- en PC softwarefabrikanten, videogame- en muziekindustrieën en de grootste filmmaatschappijen ondersteund wordt. Het formaat is ontwikkeld om high-definition video (HD) en grote hoeveelheden data te kunnen opnemen, herschrijven en af te spelen. 

Waar huidige optische schijftechnologieën zoals DVD, DVD±R, DVD±RW en DVD-RAM terugvallen op een rode laser om data te kunnen lezen en schrijven, gebruikt het nieuwe formaat een violet-blauwe laser, vandaar de naam Blu-ray. Het voordeel van een violet-blauwe laser schuilt in de kortere golflengte dan een rode laser. Een kortere golflengte maakt het mogelijk de laser met een grotere precisie te richten op het lees- of brandpunt en zodoende meer data hechter bij elkaar op een kleiner schijfoppervlak te lezen of branden. Door de precisie van een blauwe laser heb je, zelfs bij bestaande CD/DVD-formaten, tot zes keer meer opslagcapaciteit dan bij traditionele DVD’s. Samen met het gebruik van geavanceerde video- en audiostandaarden, genieten consumenten van een ongekende HD-ervaring.
Van Blu-ray spelers wordt verwacht dat ze traditionele DVD-spelers in de toekomst zullen vervangen omdat huidige DVD-spelers niet in staat zijn om HDTV-programma’s op te kunnen slaan. Blu-ray recorders vormen samen met een harddrive een prettig alternatief om HDTV-programma’s op te nemen. Met HD-DVR kan de consument al programma’s in HDTV-kwaliteit opnemen. Alleen de opnameduur wordt beperkt tot de grootte van de harddrive. Met een Blu-ray Disc-recorder los je dat simple op: zorg dat je data en HDTV-programma’s kunt wegschrijven op Blu-ray Discs waarmee je de harddrive verder ongemoeid laat. Blu-ray Disc-recorders bieden nog meer aansprekende voordelen die een gewone VCR niet heeft:: 

· Willekeurige toegang – ga direct naar elk moment op de schijf.
· Zoeken – ga snel op zoek naar opgenomen programma’s
· Maak “playlists” – verander de volgorde van de opgenomen programma’s en bewerk de inhoud van de video’s
· Neem op en speel tegelijkertijd af (dankzij Time slip/Chasing playback)

· Zoek automatisch naar lege ruimte op de schijf zodat je eerder opgenomen programma’s niet verwijdert of overschrijft.
· Verbeterd beeld – mogelijkheid om high-definition televisie (HDTV) op te nemen
· Verbeterd geluid – mogelijkheid om surround sound (Dolby Digital, DTS, etc) op te nemen.
Hoewel Blu-ray Disc in onze optiek de beste manier is om informatie te bekijken of in te zien, verwacht de Blu-ray Disc Association (BDA) dat na verloop van tijd een Blu-ray Disc apparaat ook DVD’s zal kunnen schrijven en lezen. De huidige Blu-ray Disc-spelers zijn zo uitgerust dat ze traditionele CD’s en DVD’s kunnen lezen en schrijven. Met een speciale optische kop geschikt voor BD/DVD/CD-leesbaarheid, leest en schrijft een Blu-ray Disc-speler ook die schijfjes. De meeste Blu-ray-spelers die nu op de markt gebracht worden, waarderen DVD’s al tot 1080p/1080i op waarmee de huidige DVD-collectie van de consument er al stukken beter uitziet.  

Veel gestelde vragen
1. Wat is Blu-ray Disc? 

Blu-ray Disc is het ultiem compacte ‘next generation’ mediaformaat met de volgende belangrijkste voordelen: 
· De grootste opslagcapaciteit (25 GB enkellaags – 50 GB dubbellaags) – vijfvoudige capaciteit van de huidige DVD-schijfjes, waarmee de Blu-ray Discs vooral geschikt zijn voor het opslaan van HD-films met uitgebreid interactieve ‘features’
· Heldere beeldkwaliteit met een Full HD-resolutie van 1920 x 1080p 
· Best mogelijke audioweergave met een zo natuurlijk mogelijke, ongecomprimeerde Surround Sound (soms zelfs beter dan het geluid in theaters)
· Sterk verhoogde interactiviteit – soepel navigatiemenu, spannende nieuwe High Definition bonus ‘features’, nieuwste netwerk- en internetverbindingen
· Het breedst gesteund door de industrie, waarmee de consument verzekerd is van een ruim keuze-aanbod
· Blu-ray-apparatuur zal compatible zijn voor DVD’s, waardoor bestaande DVD-collecties kijkplezier blijven geven 

· Robuuste karakter van de Disc – baanbrekende ontwikkelingen in de ‘hard coating’-technologie hebben er voor gezorgd dat Blu-ray Discs die dezelfde afmetingen hebben als CD- en DVD-schijfjes, bestand zijn tegen krassen en vingerafdrukken
2. Waarom heet het formaat Blu-ray Disc? 

De naam Blu-ray komt voort uit de kleur van de laserbundel. Het zijn blauwe laserstralen die data van de nieuwe discs lezen en niet rode zoals bij de huidige DVD’s en CD’s. Met de blauwe kleur van de laser is de essentie van de Blu-ray Disc-technology aangegeven. Een blauwe laserstraal heeft een kortere golflengte dan de rode waardoor het gemakkelijker en met een grotere nauwkeurigheid data kan aflezen.
3. Wat is het verschil tussen Blu-ray Disc en DVD?

Zoals de DVD 5 tot 10 keer meer opslagcapaciteit dan de CD bevatte, zo heeft Blu-ray Disc vijf tot tien keer meer opslagcapaciteit dan de DVD. Dit komt mede door het gebruik van een blauwe, in plaats van een rode laser en door verbeterde lens-specificaties. Omdat de blauwe laserstraal door de verbeterde lens een heel compacte lees- en brandpunt heeft, kunnen de dataputjes minder diep en dichter op elkaar in de Blu-ray Disc gebrand worden. Een veel compactere laserstraal maakt meer precisie en ultrahoge opslagcapaciteit mogelijk.
[image: image3.png]€D 07Ghyte 47 Gbyte Blu-ray Disc 25 Gbyte

Track Pitch: 74 micron Track Pitch: 0,82 micron
Minimum Pit Length: 0.4 um Minimum Pit Length: 0,16 um
Storage Density: 041 Gblinch  Storage Density: 27 Gbiinch? j Density: 14,3 Gblineh?





Omdat bij een Blu-ray Disc de laag van data op het schijfje veel dichter bij de laserlens ligt, is er minder kans op vervorming. Speling in het lezen van informatie is beperkt tot een minimum. 
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Op het gebied van ‘Home Entertainment is Blu-ray die de consument een unieke HD-ervaring biedt, een gigantische sprong voorwaarts. En dat alles dankzij de hogere HD-video- en –audiokwaliteit, de verbeterde interactiviteit en network-‘features’.
Blu-ray / DVD Technische Specificatie Vergelijkingsmodule
	Parameters
	Blu-ray 
	DVD 

	Opslagcapaciteit 
	25GB (enkellaags)
50GB (dubbellaags)
	4.7GB (enkellaags)
8.5GB (dubbellaags)

	Laser golflengte 
	405nm (blauwe laser) 
	650nm (rode laser) 

	Numerieke lensopening (NA) 
	0.85 
	0.60 

	Discdiameter
Discdikte
	120mm
1.2mm
	120mm
1.2mm

	Beschermingslaag
Harde coating
	0.1mm
Ja
	0.6mm
Nee

	Track pitch
	0.32µm
	0.74µm

	Datatransfersnelheid (data)
Datatransfersnelheid (video/audio)
	36.0Mbps (1x)
54.0Mbps (1.5x)
	11.08Mbps (1x)
10.08Mbps (<1x)

	Video resolutie (max)
Video bitsnelheid (max)
	1920×1080 (1080p)
40.0Mbps
	720×480/720×576 (480i/576i)
9.8Mbps

	Videoformaten 
	MPEG-2
MPEG-4 AVC
SMPTE VC-1
	MPEG-2
-
-

	Audioformaten 
	Linear PCM
Dolby Digital
Dolby Digital Plus
Dolby TrueHD
DTS Digital Surround
DTS-HD
	Linear PCM
Dolby Digital
DTS Digital Surround
-
-
-

	Interactiviteit
	BD-J
	DVD-Video


4. Wat zijn de belangrijkste verschillen tussen Blu-ray Disc en HD-DVD?

Er zijn belangrijke verschillen tussen Blu-ray- en HD-DVD-formaten. Hieronder volgen de meest belangrijke:

Capaciteit: Omdat Blu-ray gebruik maakt van een lens met een grotere numerieke opening (Numerical Aperture, NA) kan de laser met een grotere precisie data lezen die dichter op elkaar staat. Juist door die precisie van de laser kan er meer data op een disc van gelijke grootte als de DVD gezet worden. Blu-ray maakt het mogelijk om 25 GB per laag weg te schrijven (50 GB op een dubbellaagse disc). HD-DVD kan slechts 15 GB per laag schrijven (30 GB op een dubbellaagse disc). Blu-ray beschikt tevens over een hogere datatransfersnelheid voor video en audio (54 Mbps tegen 36.55 Mbps bij een DVD). De hogere capaciteit en de datatransfersnelheden maken het voor de filmstudio’s mogelijk hun films in een betere audio- en videokwaliteit uit te brengen dan in HD-DVD-formaat. 

Inhoud: Het Blu-ray-formaat wordt volledig ondersteund door 7 grote filmstudio’s. Zij zien Blu-ray als opvolger van het huidige DVD-formaat en geven de garantie dat HD-content zeer breedschalig beschikbaar zal zijn. 


Hardware-ondersteuning: Het Blu-ray-formaat wordt breedschalig gesteund door ‘s werelds meest toonaangevende consumentenelektronica-, PC- en toebehorenfabrikanten. Blu-ray zal ook ondersteund worden door het ‘next generation’ PLAYSTATION® 3 home entertainment systeem. De consument geniet van een ruim keuzeaanbod in spelers en hardware. Het HD-DVD-formaat wordt veel minder ondersteund door fabrikanten. Het aantal spelers en hardware is zeer beperkt. 

Blu-ray / HD-DVD Technische Specificatie Vergelijkingsmodule
	Parameters
	Blu-ray
	HD-DVD

	Opslagcapaciteit
	25GB (enkellaags)
50GB (dubbellaags)
	15GB (enkellaags)
30GB (dubeellaags)

	Laser golflengte
	405nm (blauwe laser)
	405nm (blauwe laser)

	Numerieke lensopening (NA)
	0.85
	0.65

	Discdiameter
Discdikte
	120mm
1.2mm
	120mm
1.2mm

	Beschermende laag
Harde coating
	0.1mm
Ja
	0.6mm
Nee

	Track pitch
	0.32µm
	0.40µm

	Datatransfersnelheid (data)
Datatransfersnelheid (video/audio)
	36.0Mbps (1x)
54.0Mbps (1.5x)
	36.55Mbps (1x)
36.55Mbps (1x)

	Video resolutie (max)
Video bitsnelheid (max)
	1920×1080 (1080p)
40.0Mbps
	1920×1080 (1080i)
28.0Mbps

	Videoformaten
	MPEG-2
MPEG-4 AVC
SMPTE VC-1
	MPEG-2
MPEG-4 AVC
SMPTE VC-1

	Audioformaten
	Linear PCM
Dolby Digital
Dolby Digital Plus
Dolby TrueHD
DTS Digital Surround
DTS-HD
	Linear PCM
Dolby Digital
Dolby Digital Plus
Dolby TrueHD
DTS Digital Surround
DTS-HD

	Interactiviteit
	BD-J
	iHD


5. Door wie wordt Blu-ray Disc ondersteund en door wie HD-DVD? 

	
	Blu-ray
	HD-DVD

	Industrie Support
	Apple; Dell Inc.; Hewlett Packard Company*; Hitachi, Ltd.; LG Electronics Inc.; Lionsgate; MGM, Mitsubishi Electric Corporation; Panasonic (Matsushita Electric); Paramount Pictures*; Pioneer Corporation; Royal Philips Electronics; Samsung Electronics Co., Ltd.; Sharp Corporation; Sony Corporation; Sony Pictures Home Entertainment; TDK Corporation; Thomson; Twentieth Century Fox; en Walt Disney Pictures & Television, Warner Bros.*
** The Blu-ray Disc Association

heeft meer dan 170 leden
	Toshiba, NEC*, Memory-Tech,

Microsoft, Intel, Sanyo*, HP*, Universal Pictures, Warner Bros. Studios*, Paramount Pictures*

*Ondersteunt beide formaten

	Game ondersteuning
	EA, Vivendi Universal Games en PlayStation 3 (PS3 wordt uitgerust met een geïntegreerde Blu-ray Disclader)
	Microsoft (Xbox 360 komt met een perifere extern aan te sluiten lader)

	Musiek ondersteuning
	Universal Music Group, Sony BMG
	Nog niet bekend



6. Welke videoformaten en –standaarden voldoen aan Blu-ray Disc?
Een groot aanbod van videoformaten sluit aan op Blu-ray Disc, waarvan de belangrijkste Mpeg-2, Mpeg-4 AVC en VCI zijn. 

7. Wat is een Mpeg-2 video-formaat?

MPEG-2 is de benaming voor een groep van gecodeerde en gecomprimeerde standaarden voor audio en video (AV), zoals is afgesproken door MPEG (Moving Picture Experts Group) en gepubliceerd als de ISO/IEC 13818 internationale standaard. Kenmerkend voor MPEG-2 is dat het formaat gebruikt wordt om audio en video voor een uitzendsignaal, inclusief een signaal voor satelliet en kabeltelevisie te encoderen. MPEG-2 met enige verbetering, is het coderingsformaat dat gehanteerd wordt bij standard DVD-films voor de verkoop. 

Het videogedeelte (deel 2) van MPEG-2 lijkt op MPEG-1 maar het biedt ondersteuning aan ‘interlaced video (het formaat dat wordt gebruikt door analoge TV uitzendsystemen). MPEG-2 video is niet geoptimaliseerd voor lage bitsnelheden (minder dan 1Mbit/s) maar presteert wel beter dan MPEG-1 met 3Mbit/s en hoger. Alle decoders met MPEG-2 Video-formaat of formaten die zich aanpassen aan MPEG-2, kunnen ook MPEG-1 videostreams afspelen.
Met enige versterking worden MPEG-2 Video en Systems gebruikt in de meeste HDTV uitzendsystemen.
8. Wat is een Mpeg-4 AVC video-formaat?

Mpeg-4 is een vers ontwikkelde specificatie met AVC (Advanced Video Codec) die dient als de HD-videostandaard-specificatie, een relatief nieuwe videostandaard die op het moment nog ontwikkeld wordt om aan te sluiten op de Blu-ray-standaarden.  

Ook bekend als H.264, is MPEG-4 AVC een digitaal standaard videoformaat dat bekend staat om zijn enorme datacompressie. MPEG-4 AVC is geschreven door de ITU-T Video Coding Experts Group (VCEG) in samenwerking met de ISO/IEC Moving Picture Experts Group (MPEG) onder de collectieve naam: Joint Video Team (JVT). De ITU-T H.264 standaard en de ISO/IEC MPEG-4 Deel 10-standaard (oorspronkelijk ISO/IEC 14496-10) zijn technisch identiek. 

De bedoeling van het H.264/AVC-project was o mom een standaard te vervaardigen die in staat zou zijn om een geode videokwaliteit te leveren op substantieel lagere bitsnelheden (half zo laag of zelfs minder) dan wat voorgaande formaten nodig zouden hebben. (in relatie tot MPEG-2, H.263 of MPEG-4 Deel 2). Een dergelijk formaat zou verkregen moeten worden zonder moeilijkheden die het ontwerp om te implementeren a-praktisch (buitensporig duur) zouden maken. Een bijkomstig doel was om een formaat op zo’n flexibele wijze te ontwikkelen dat het toegepast kan worden op een brede schaal van applicaties (zoals voor lage en hoge bitsnelheden en lage en hoge videoresolutie) en dat het goed zou draaien op tal van netwerken en systemen (voor uitzending, optische schijfopslag, RTP/IP packet networks en ITU-T multimedia- en telefoonsystemen).

9. Wat is een VC1 videoformaat?

VC-1 is de informele benaming voor de SMPTE standard 421M. Het beschrijft een videoformaat dat zich baseert op Windows Media Video versie 9. Op 3 april 2006 kondigde SMPTE het formele formaat VC-1 als SMPTE 421M aan.
SMPTE 421M is een vervolg op het conventionele DCT-gebaseerde videoformaat zoals dat ook te vinden is in H.261, H.263, MPEG-1, MPEG-2 en MPEG-4. Het wordt algemeen beschouwd als hét alternatief op het nieuwste ITU-T- en MPEG videoformaat dat ook wel bekend staat onder de naam H.264/MPEG-4 AVC.
Hoewel VC-1 en WMV9 beide refereren aan dezelfde formaattechnologie, voor zover het Microsoft betreft, is VC-1 eigenlijk een overtreffende trap van WMV9. De VC-1 beschikt over meer coderend gereedschap voor ‘interlaced video sequences’ dan het originele WMV9-formaat dat zich meer richtte op progressieve encoderingen bij computerschermen. Het belangrijkste doel van de VC-1/WMV9 geavanceerde profielontwikkeling en standaardisatie was om de compressie van ‘interlaced content’ te ondersteunen zonder van te voren bestanden om te zetten naar progressieve bestanden. Alleen op die directe wijze zou het formaat ideaal zijn voor uitzendingen en professioneel gebruik in de video-industrie.
Zowel HD-DVD en Blu-ray Disc hebben VC-1 geadopteerd als gemandateerd formaat, wat inhoudt dat alle apparatuur video kan lezen en afspelen zolang het formaat maar door VC-1 gecomprimeerd is.
10.  Welke audioformaten en –standaarden voldoen aan Blu-ray Disc?
Blu-ray Disc ondersteunt alle traditionele DVD-audioformaten zoals: Dolby Digital, DTS en Linear PCM maar er zijn ook geavanceerde formaten toegevoegd zoals: Dolby True HD, DTS-HD en Multi-channel LPCM uncompressed audio.

11.  Wat is het verschil tussen ongecomprimeerde en “lossless” audio?  

Ongecomprimeerde audio lijkt in alles op de masteropname met een sample bitsnelheid van 48khz zonder compressie. “Lossless” betekent dat het audiobestand is gecomprimeerd en verpakt is in een map. Het audiobestand herstelt zich zoals het was vóórdat het werd gecomprimeerd, als het afgespeeld wordt. Op eenzelfde wijze werkt WinZip bij grote (beeld)bestanden. Uiteindelijk is ongecomprimeerde audio de beste optie om geluid zo optimaal mogelijk zijn kwaliteit te laten behouden.
12.  Wat betekent PCM? 

Pulse-code modulation (PCM) is een digitale weergave van een analoog signal. De signaalgrootte wordt regelmatig opgeslagen gedurende gelijke periodes. De signalen worden omgezet in een serie van symbolen met behulp van digitale (meestal een ‘binary code’) coderingen. PCM wordt vaak gebruikt in digitale telefoniesystemen. Het is ook de standaard voor digitale audio in computers, verschillende CD-formaten en digitale video. Met enige regelmaat bewerkstelligen PCM-encoderingen een digitale omzetting in reeksen van één punt naar een ander (binnen het opgegeven systeem en op een bepaald geografisch vlak).

13.  Wat is het verschil tussen 1080i en 1080p? 

1080i slaat op de horizontale beeldresolutie met ‘interlaced video’-velden (i) die samen als een raamwerk een beeld vormen dat TV-kwaliteit heeft. ‘Interlaced video’ houdt in dat het beeld op het scherm zich tussen de frames twee keer ververst. Één keer de even scanlijnen en één keer de oneven scanlijnen. Dit betekent dat hoewel NTSC een framesnelheid heeft van 29.97, het scherm 59.94 keer per seconde opnieuw gedeeltelijk wordt opgebouwd. Halfbeeld wordt elke 1/60e van een seconde opnieuw opgebouwd, oftewel, het begrip ‘velden’ krijgt echte betekenis.
1080p slaat op de horizontale beeldresolutie met ‘progressive video (p), meervoudige volledige frames. Het betekent dat elke pixel op het scherm tegelijkertijd ververst wordt, wat een beeld oplevert dat vergelijkbaar is met een voortreffelijke kwaliteit van een film.  
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Bovenstaande tabel toont elk horizontal en verticaal detail per grootte van het televisiescherm. De table sluit niet geheel accuraat aan op de beeldratio van deze formaten die altijd uitgerekt of samengepakt beeld in de verhoudingen 4:3 of 16:9 weergeven. De tabel gaat uit uit van een gemiddeld verticaal detailverlies van 75 x als gevolg van ‘interlace’. Dit detailverlies is op zijn beurt afhankelijk van de beeldinhoud, beweging, de meningen over acceptabele niveaus van een flikkerend of knipperend beeldscherm en het mogelijke succes van ‘de-interlacing’. 1920x1080i is niet opgenomen in de tabel omdat al het algemene gebruik van 1080i wordt gefilterd tot 1440 of zelfs minder.
14.  Worden Blu-ray Disc-titels uitgebracht in 1080p? 

Jazeker, Blu-ray Disc-titels zullen worden geëncodeerd op 1080p. Van Blu-ray Disc-spelers wordt verwacht dat zij al direct 1080p video kunnen afspelen. De eerste generatie HD-DVD-spelers konden slechts beeld afspelen met een resolutie tot 1080i. Het afspelen van filmmateriaal in een gebruikelijk 1080i60-formaat zal ook mogelijk zijn. 1080p-beeldschermen met de mogelijkheid om ‘3-2 pulldown reversal’ toe te passen, kunnen filmmateriaal scheiden en opslaan in een volledige 1080p-beeldkwaliteit.
15.  Wat betekent 24p?

24p slaat op video dat bestaat uit 24 frames per seconde (23.98 frames per seconde, om precies te zijn).  De traditionele framesnelheid is gebonden aan de resolutie, wat inhoudt dat 1920 x 1080p een volledige HD-resolutie heeft en dat met 24 frames per seconde het beeld een voortreffelijke filmkwaliteit heeft. 
16.  Wat betekent 60i?
60i slaat op de videoframesnelheid en de structuur van een videosignaal. ‘60’ staat voor het aantal keer dat het beeldscherm wordt ververst. De ‘i’ staat voor ‘interlace’ oftewel de methode waarmee het beeld wordt ververst. Het woord ‘interlace’ roept soms nog negatieve associaties op omdat historisch gezien beeld pas gezien kan worden door de opeenvolging van ‘velden’ achter elkaar. In de praktijk is hier geen sprake meer van. Alle nieuwe HD-beeldschermen slaan tussentijds velden vanuit het 60i-signaal op en structureert ze per frame, net als bij filmmateriaal. Het beeldscherm laat een volledig ‘progressive’ frame zien dat put uit de ‘interlaced’-bron. 

Het gebruik van 60hz als framesnelheid is verre van optimaal sinds film gebaseerd is op een framesnelheid van 24hz. Om 24hz weer te geven op een 60hz-beeldscherm worden drie opeenvolgende video frames uit een filmframe getoond, gevolgd door 2 videoframes uit de volgende filmframe. Deze weergave is bekend onder de naam ‘3/2 pulldown’ en neigt naar een licht onnatuurlijke weergave bij bewegingen in beeld. Het gebruik van 24hz videosnelheid op basis van filmmateriaal zal waarschijnlijk standaard worden. Om een 24hz-signaal weer te geven, zal het beeldscherm de framesnelheid intern vermeerderen met een factor van 2, 3 of 4 om het geheel natuurlijk te laten overkomen. 

17.  Hoe ontwikkelt HDTV zich op de Amerikaanse markt?
In 2006 zal 38% van alle televisieverkopen een HD-televisie zijn. Tegen het einde van 2006 is de verwachting dat 20% van de Amerikaanse huishoudens een HD-beeldscherm heeft. Tegen het einde van 2009 zal 80% van alle Amerikaanse huishoudens een HD-beeldscherm in huis hebben. 

18.  Zien mijn DVD’s er in HDTV beter uit?

Jawel, uw DVD’s kunnen worden afgespeeld op een HD-scherm in 480p. Blu-ray Discs worden echter in een volledige HD-resolutie van 1080p afgespeeld waarmee u de maximaal haalbare beeldkwaliteit haalt uit uw HDTV.  

19.  Kunnen Blu-ray Disc-producten DVD’s afspelen? 

Het Blu-ray Disc-systeem maakt gebruik van dezelfde 12 cm and 8 cm discs om zo CD’s en DVD’s te kunnen afspelen. Het ligt in de lijn der verwachting dat de meeste Blu-ray Disc-hardware geschikt wordt gemaakt voor DVD’s en CD’s.
20.  Wat is HDMI? 

De High-Definition Multimedia Interface (HDMI) is een door de industrie ondersteunde, ongecomprimeerde total digitale audio- en videointerface. HDMI voorziet elke verbindbare digitale audio- of videobron, zoals een settopbox, een DVD-speler, een versterker of digitale televisie (DTV) van een interface.
21.  Ondersteunt elk Blu-ray Disc-product een HDMI-verbinding?

Hoewel het nog geen formaatvereiste is, zullen de meeste Blu-ray Disc-producten HDMI ondersteunen, omdat het de best beschikbare verbinding is.
22.  Wat is HDCP?

High Bandwith Digital Content Protection Systeem (HDCP) 

HDCP is een door Intel Corporation ontwikkelde specificatie waarmee via DVI en een HDMI-interface digitale entertainment beveiligt. De HDCP-specificatie is een transparante methode om beveiligde inhoud via DVI en HDMI te versturen van en naar digitale beeldschermen.
23.  Wat is ICT?

ICT (Image Constraint Token) is een signalerend waarschuwingsteken dat is overgenomen door de grondleggers van AACS. Zij stelden ICT als verplicht in alle hardware en als optioneel in software. Bij gebruik vereist ICT in AACS dat beelden slechts opgeslagen kunnen worden via analoge verbindingen. Uiteindelijk resulteert dat in analoge verbindingen die zich liever laten verplichten tot 960 x 540 dan de 1920 x 1080 waartoe Blu-ray Disc in staat is. 

Huidige DVD: 720 x 480 pixels; 345.600 totaalaantal pixels

Volledige resolutie 1080i/p: 1920 x 1080; 2.073.600 totaalaantal pixels

Verplicht 1080i/p: 960 x 540; 518.400 totaalaantal pixels

24.  Maken alle Blu-ray Discs gebruik van ICT? 

Het is de keus aan de individuele studio’s of ze gebruik zullen maken van ICT of niet.
25.  Gebruikt Blu-ray Disc cartridges?
Blu-ray Disc kent dezelfde dimensies als DVD en CD, en zoals alle voorgangers hebben ze geen cartridge nodig. Juist zonder cartridge beschikt Blu-ray Disc over de mogelijkheid om ook DVD’s en CD’s af te spelen. De soepele overzetting naar de nieuwe technologie is uitermate geschikt om geïntegreerd te worden in bijvoorbeeld notebooks en laptops.
26.  Wat is AACS? 

Het Advanced Access Content System (AACS) is een standaard op het gebied van contentdistributie en digitale rechtenbeheer. AACS beschermt en beveiligt de toegang tot en het kopiëren van de nieuwste generatie optische discs en DVD’s.
Systeemoverzicht
AACS maakt gebruik van cryptografie om het gebruik van digitale media te reguleren. AACS-beveiligde inhoud is gecodeerd met sleutelwoorden door middle van de Advanced Encryption Standard (AES). De sleutelwoorden worden ontleend aan de formaatsleutel en verschillende elementen zoals het volume-ID van de drager (een fysiek serienummer dat elke DVD in zich heeft) en een cryptografische mengelmoes van gedrags- en gebruikscodes.
Het grootste verschil tussen AACS en vroegere inhoudsbeheersystemen als Content Scrambling System (CSS) ligt in de vraag wie belang heeft bij het versturen en verdelen van welke sleutelcoderingen. Bij CSS waren alle spelers van een zogenaamd type uitgerust met dezelfde gedeelde ontcijfercode. De inhoud werd gecodeerd in een sleutel die uniek was per titel en per type speler. Bij CSS bestond het volume uit een collectie van honderden codeersleutels, voor elk type speler één. In principe kan deze aanpak een bepaald type speler uitsluiten omdat simpelweg de codeersleutel voor dat type ontbreekt. In de praktijk is gebleken hoe kostbaar het is om heel wat gebruikers afspeelmogelijkheden op die manier te ontzeggen. Bovendien zorgt een lijst van sleutels er voor dat steeds meer spelers van dezelfde codes gebruik maakten, zoals halverwege de jaren negentig gebeurde.
De aanpak van AACS voorziet elke speller van een unieke set codeersleutels die gebruikt kunnen worden in een breedschalig codeerschema. Deze aanpak staat licentiehouders toe spelers te negeren of liever gezegd, de codeersleutels die bij het apparaat horen. Als er aan de coderingen van een speler gemorreld wordt, dan kan de AACS deze coderingen in het vervolg gewoon links laten liggen zodat het voor de coderingen en de speler onmogelijk wordt nieuwe titels af te spelen.
27.  Wat is Mandatory Managed Copy? 

Mandatory managed copy is een ‘feature’ van de AACS.  De Blu-ray Disc Association heeft zich toegelegd op de implementatie van scherp afgestelde kopieerregels. Zowel Blu-ray Disc als HD-DVD plukken de vruchten van het AACS content management systeem. In tegenstelling tot de huidige DVD’s, kunnen consumenten met Mandatory Managed Copy legitieme kopieën maken van hun HD-films. Omdat deze ‘feature’ tot de verplichte kost behoort van alle ‘next generation’-inhoud, geniet de consument nog meer van High Definition.
28.  Wat is BD+?

Een technologie die uniek is voor Blu-ray. BD+ is een toegevoegde optische laag die de inhoud beschermt. Een laag die onafhankelijk van AACS opereert. AACS is de technologie die fundamenteel de inhoud van Blu-ray Disc beveiligt. BD+ biedt contentleveranciers de mogelijkheid om het afspelen te stoppen door ‘hacks’ in te stellen die het veiligheidssysteem van de speler verslaan. Aan de andere kant, als er geen ‘hacks’ gevonden worden bij een bepaald type speler, dan kan een disc ongestoord afgespeeld worden. Deze aanpak is erg gebruiksvriendelijk omdat het onschuldige consumenten niet aanvalt op typen spelers met niet gelicenseerde codes. Om BD+ te laten werken is geen internetverbinding nodig. 
29.  Wat is een ROM-kenmerk? 

Een andere technologie die voorbehouden is aan Blu-ray is het ROM-kenmerk. ROM-kenmerk is een verborgen niet op te sporen kenmerk dat digitaal is achtergelaten door een gelicenseerd reproductiebedrijf. Een ROM-kenmerk staat op films, games en andere datadiscs. Het voorkomt massale CD- en DVD-piraterij en illegale verkoop. Het ROM-kenmerk is een unieke identificatiecode dat direct kan herleiden waar de disc gemaakt is. Met het ROM-kenmerk wordt het voor de douanediensten eenvoudig om illegale kopieën van echte dragers te onderscheiden. 
30.  Welke dragers en formaten komen er voor Blu-ray Disc en HD-DVD?
	
	Blu-ray
	HD-DVD

	Geplande formaten
	1. BD-ROM - read-only formaat voor software, games and films.
2. BD-R – 1 x schrijfbaar recordable formaat voor HDTV-opnames en PC-data-opslag.
3. BD-RE – herschrijfbaar formaat voor HDTV-opnames en PC-data-opslag.
4. Hybride Disc (eenzijdig, triplelaagse disc.  Kan tot 25 GB Blu-ray content bevatten en 8.5 GB standaard definitieve content op een kant van de disc).  50 GB Blu-ray en 8.5 GB hybride discs zijn momenteel in de maak.
	5. HD-DVD ROM – read only

6. HD-DVD-R – recordable

7. HD-DVD- Rewritable – recordable – niet afgesloten formaat

8. Hybride Disc (dubbelzijdige disc – moet handmatig omgedraaid worden -- 30 GB HD-DVD op een kant, 8.5 GB standaard definitieve content op de andere kant). Plus eenzijdige discs met 4.7GB en enkel met 15GB verkrijgbaar


31.  Hoe kan opslagcapaciteit in het voordeel van Blu-ray Disc werken?

	
	Blu-ray
	HD-DVD

	Opslagcapaciteit
	· Enkelllaags 25GB 
· Dubbellaags 50GB.
· Capaciteit can vergroot worden door meerdere lagen aan te brengen. TDK heeft al aangekondigd 100 GB discs (4-laags) op de markt te brengen. SONY heeft al laboratoriumonderzoek verricht naar 200 GB Discs.
· Een toegenomen capaciteit geeft contentontwikkelaars ongelimiteerde mogelijkheden waardoor Blu-ray op de lange termijn een sterk product blijft.
	· Enkellaags 15 GB 

· Dubbellaags 30 GB 




32.  Over welke andere voordelen beschikt Blu-ray Disc?
	
	Blu-ray Disc Voordelen

	Aangesloten Spelers (BD Live)
	Met Blu-ray Disc kies je zelf de speler die aan al jouw voorkeuren voldoet
· Elke Blu-ray Disc-speler levert helder HD-beeld, Home Theater-kwaliteit audio, DVD-compabiliteit en interactieve mogelijkheden die een DVD niet voor mogelijk houdt. 
· Sommige Blu-ray-spelers beschikken over een internetverbinding waarmee de gebruiker gedownloade content kan toevoegen op het intern geheugen van de speler. Ook kan hij genieten van de vele op het web aangesloten interactieve ‘features’.  

	Content Management Systeem 
	Blu-ray heeft het meest begrijpelijke content management systeem dat ooit gebruikt is voor een optische schijfformaat, overgenomen.

· AACS, de grondlegger van het BD content management systeem, combineert krachtige bescherming met flexibele mogelijkheden op het gebied van content management voor de consument.

· BD+ gaat effectief de strijd aan met ‘hacks’ door slechts die spellers te identificeren die draaien op de bekende ‘hacks’. Het beschermt consumenten door juist geen actie te ondernemen als er geen ‘hacks’ worden aangetroffen.  

· BD ROM-kenmerk, zeker in combinatie met AACS en BD+, biedt Blu-ray Disc de best mogelijke maatregelen tegen illegale verkoop en piraterij.

	Reproductieregels
	· BD-ROM wordt op dit moment vervaardigd in de V.S., Japan en Europa.
· Discfabrikanten moeten wat aspecten in hun productieproces veranderen om Blu-ray Disc te kunnen ondersteunen. Deze vervanging biedt echter de kans om Blu-ray Disc nog verder te beveiligen tegen illegaal kopiëren. Slechts gelicenseerde BD-ROM-fabrikanten krijgen de nieuwe specificaties aangereikt om BD-ROM-discs te vervaardigen.

	Productiekosten
	· Ten eerste en tevens het belangrijkste: productiekosten zijn geen zaak van de consument. Ze zullen niet of nauwelijks worden doorberekend aan de klant.
· In de eerste aanloopfase van het productieproces zullen de productiekosten van Blu-ray Disc iets hoger zijn dan van huidige DVD’s. 

· Omdat 7 van de 8 grootste filmstudio’s titels op Blu-ray Disc uitbrengen en omdat tal van games gereproduceerd worden voor PS3, gaan we ervan uit dat door de hoge aantallen de productiekosten en daarmee de marktprijzen vergelijkbaar zullen zijn met de huidige DVD


33. Welke Blu-ray Disc producten zijn of zullen beschikbaar zijn op de markt?

Tijdens de Consumer Electronics Show van Las Vegas in 2006 hebben meer dan 20 bedrijven de komst van Blu-ray Disc-producten voor de Amerikaanse markt met ingang van juni 2006 aangekondigd, zoals spelers, recorders, HD-computer drives, opname-formaten, PC applicaties en meer dan 100 film- en muziektitels. 
34. De eerste Blu-ray Disc Hardware-producten
Verscheidene van ‘s werelds meest toonaangevende fabrikanten introduceren Blu-ray Disc-producten in 2006. 

Blu-ray Disc spellers:
Sony Electronics BDP-S1 Blu-ray Disc speler
Samsung BD-P1000 Blu-ray Disc (BD) speler
Pioneer BDP-HD1 Blu-ray Disc speler
Panasonic DMP-BD10
Philips Electronics BDP9000 Blu-ray Disc speler en de TripleWriter (SPD7000) 

Gaming Platform

Sony Computer Entertainment’s PLAYSTATION®3 computer entertainment systeem beschikt over een volledig geïntegreerde BD-Rom-drive 
Computers
E.g.:

Sony VAIO® RC300 Desktop computer & AR190G Notebook 

Panasonic LF-MB121JD BD 
Philips Electronics  All-in-one PC Writer (TripleWriter™) 
Pioneer BDR-101A 
35. Blu-ray Disc Opname-schijfjes
TDK

25GB BD-R (schrijfbaar), 25GB BD-RE (overschrijfbaar), 50GB BD-R (schrijfbaar), 50GB BD-RE (overschrijfbaar). 

SONY

25GB enkellaagse Blu-ray Disc™ schrijfbare schijfjes met AccuCORE™-technologie en dubbellaagse schijf met 50 GB opslagcapaciteit. 

Verbatim/MKM

36. Blu-ray Disc Reproductie 
Sony DADC: Shizuoka, Japan/ Terre Haute, IN, USA/ Salzburg, Austria
Panasonic Disc Manufacturing Corporation of America Torrance, CA, USA
37. Blu-ray Disc Standaarden
Sony Pictures Entertainment Blu-Print™
Sonic Solutions Scenarist® 4 and CineVision™ 
Verklarende woordenlijst en definities 

BD R

Blu-ray Disc Recordable. Een BD R disc kan maar één keer beschreven worden. Een opname kan niet per ongeluk worden gewist. BD R is het ideale formaat om waardevolle data op te slaan en om videomateriaal te distribueren. 
BD RE

Blu-ray Disc Rewritable. Een BD RE disc kan keer op keer worden herschreven. Met BD RE discs kunnen bestanden op grote schaal aangepast, herschreven of veranderd worden. BD RE is een ideaal formaat voor het maken van opeenvolgende backups. 
BD ROM

Blu-ray Disc Read Only Memory. Een BD ROM disc bevat vooropgenomen data. Hoewel een BD-ROM allerhande data kan bevatten, zal de disc het vaakst films bevatten in HD-formaat, aft e spelen op Blu-ray Disc spelers.

CD 

Compact Disc. Eerste generatie optische media, geïntroduceerd in het begin van de jaren tachtig. Een CD bevat 700 MB aan data. De CD wordt het vaakst gebruikt voor audio-doeleinden en data-opslag van apparaten die weinig ruimte in beslag nemen. De meeste Blu-ray Disc-producten kunnen CD’s afspelen.
DVD

Digital Versatile Disc. Tweede generatie optische media, geïntroduceerd halverwege de jaren negentig. Een DVD bevat tot 8,5 GB aan data. Second generation optical media, introduced in the mid 1990s. A DVD contains up to 8.5 GB of data. Een DVD wordt gebruikt als standaard definitie van video en voor data-opslag van apparaten die niet al te veel ruimte in beslag nemen. De meeste Blu-ray Disc- producten kunnen DVD’s afspelen.

Gigabyte (GB)

Een gigabyte is gelijk aan 1.000 megabytes (MB). Een Blu-ray Disc met een capaciteit van 50 GB kan dus 50.000 megabytes bevatten.
HDTV

High Definition Televisie. Generiek gebruikte term voor een TV-technologie die een hogere beeldkwaliteit produceert dan standaard televisies. Een HDTV toont 720 tot 1.080 zichtbare lijnen. Blu-ray Discs bevatten meestal HD-videocontent.
Laag
Op Blu-ray Disc, data wordt op één enkele kant van een schijf opgeslagen. Een schijf kan echter bestaan uit twee opslaglagen, beide op dezelfde kant van een schijfje.  The read-out or recording laser of the Blu-ray Disc device will first read from or record to one layer, and then re-focuses on the second layer. All this is done automatically without any user interference. A double layer Blu-ray Disc can store up to 50 GB of data.

SDTV

Standaard Definitie Televisie. Generiek gebruikte term voor conventionele televisies, gebaseerd op NTSC- en PAL-standaarden. SD-televisie bestaat uit 480 tot 570 zichtbare lijnen.
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